
Latvijas Universitāte
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Kursa anotācija

Kursa mērķis ir rad̄ıt vispārēju priekšstatu par diskrētās matemātikas,
teorētiskās datorzinātnes un algebras problemātiku, galvenajām spriešanas
metodēm, dažiem svar̄ıgākajiem rezultātiem ar vispārmatemātisku un
vispārizgl̄ıtojošu noz̄ımi. Kurss veidots tā, lai demonstrētu aplūkojamo
jautājumu sakaru ar̄ı ar skolas programmām matemātikā un informātikā.

Rezultāti

Beidzot kursu, studentam vajadzētu būt priekšstatam par:

• abstraktās algebras pamatnostādnēm;

• dažādu algoritmu formalizācijas iespējām, to ierobežojumiem un
algoritmu teorijas rezultātu gnoseoloǧisko jēgu.

Beidzot kursu, studentam vajadzētu zināt svar̄ıgākos kursā aplūkotos
rezultātus un saprast šo rezultātu pierād̄ıjumu idejas.
Beidzot kursu, studentam vajadzētu prast lietot abstraktās algebras un
algoritmu teorijas tehniku, lai pierād̄ıtu šo teoriju vienkāršākos rezultātus.

Kursa plāns

• Vispār̄ıgās algebriskās struktūras

• Kategorijas jēdziens un piemēri

• Br̄ıvās algebras

• Gal̄ıgie automāti

• Vispār̄ıgais algoritma jēdziens un algoritmiski neatrisināmas
problēmas

• Lauki un to paplašinājumi

• Kontroldarbs
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Pras̄ıbas kred̄ıtpunktu iegūšanai

• Semestra laikā noteiktos termiņos jāiesniedz mājas darbi. Noslēguma
kontroldarbā jāveic rakstisks tests (teorija un uzdevumi) — 80%.

• Eksāmens (pārrunas par kursā apgūto vielu) — 20%.

Māc̄ıbu pamatliteratūra

1. M. Sipser. Introduction to the Theory of Computation. Thomson
Course Technology. 2006 - 431 p.

2. B. Trahtenbrot, �. Barzdin~. Koneqnye avtomaty. M., «Nauka», 1970 –
400 s.

3. A. Kurox. Lekcii po obweï algebre. M., Fizmatgiz, 1962 – 420 s.

4. A. Bērziņš. Algebra. Lekciju kurss. Rı̄ga, LU, 2001 – 81 lpp.

5. K. Denecke, S. L. Wismath. Universal Algebra and Applications in
Theoretical Computer Science. Chapman & Hall/CRC, 2002

6. R. B. Ash. Basic Abstract Algebra: For Graduate Students and
Advanced Undergraduates. Dover Publications, 2006

7. J. Buls. Regulāras valodas. 2011. http://home.lu.lv/ buls/

8. J. Buls. Universālā Tjūringa maš̄ına. 2011. http://home.lu.lv/ buls/

Papildliteratūra

1. H. Rod�ers. Teori� rekursivnyh funkci$i i �ffektivna� vyqislimost~.
M., «Mir», 1972 – 624 s.

2. T. W. Hungerford. Algebra (Graduate Texts in Mathematics).
Springer, 2003
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Periodika un citi informācijas avoti

1. http://www.math.niu.edu/ beachy/aaol/

2. Journal of Algebra.

3. http://www.math.uwaterloo.ca/ snburris/htdocs/ualg.html

4. Journal of Theoretical Computer Science.

Kursa saturs

1. Vairāku sugu algebras. Grupōıdi, pusgrupas, monōıdi, grupas,
komutat̄ıvas grupas. Gredzeni, komutat̄ıvi gredzeni, ķermeņi, lauki.
Monōıda iedarb̄ıba uz kopu no kreisās puses, kreisie moduļi, lineāras
(vektoru) telpas, asociat̄ıvas algebras. Priekšsakārtojums, daļējs
sakārtojums, lineārs sakārtojums, režǧis, pilns režǧis, Būla algebra.
Universālās algebras elementi: apakšalgebras, morfismi, tiešais
reizinājums, kongruences, faktoralgebras, varietātes un
kvazivarietātes.

2. Kategorijas jēdziens un piemēri. Komutat̄ıvo diagrammu valoda.

3. Br̄ıvās algebras. Br̄ıvās ω-algebras, br̄ıvās grupas, br̄ıvās Ābela
grupas, br̄ıvās komutat̄ıvās algebras.

4. Gal̄ıgie automāti, to dažādas modifikācijas. Regulāras valodas. Klin̄ı
teorēma.

5. Vispār̄ıgais algoritma jēdziens. Dažādas algoritma jēdziena
formalizācijas. Čērča tēze. Universālā Tjūringa maš̄ına. Dab̄ıgā
numerācija. Algoritmiski neatrisināmas problēmas. Posta atbilst̄ıbas
problēma. Kreat̄ıvā kopa. Rekurs̄ıvas un rekurs̄ıvi sanumurējamas
kopas. Posta teorēma un ar to saist̄ıti jautājumi. Primit̄ıvi rekurs̄ıvas
un daļēji rekurs̄ıvas funkcijas. Sakars starp daļēji rekurs̄ıvām un
izrēķināmām funkcijām. Reducējamı̄bas vispār̄ıgā ideja.
m-reducējamı̄ba. Σ1 struktūra.

6. Lauki un to paplašinājumi. Lauka harakteristika. Komutat̄ıvo
gredzenu faktorgredzeni, gredzenu reprezentācijas. Algebriski
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paplašinājumi, teorēma par primit̄ıvo elementu. Pārskats par
ǧeometriskām konstrukcijām.

7. Kontroldarbs.
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