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	Kursa nosaukums
	Matemātiskās struktūras I 

	Kredītpunkti
	4

	Kopējais stundu skaits 
	64

	Lekciju stundu skaits
	32

	Semināru, praktisko vai laboratorijas darbu stundu skaits 
	32

	Kursa līmenis: 1-4 – bakalaura; 

5-6 – maģistra; 7 – doktora; 

T – tālākizglītības
	5-6  

	Priekšzināšanas 
	Algebra I , II; Matemātiskās loģikas un kopu teorijas elementi, Matemātiskā  analīze

	Zinātņu nozare vai apakšnozare
	Matemātika

	Ekvivalentais studiju kurss 
	


KURSA AUTORS 
	Vārds
	Uzvārds
	Personas kods

	Jānis
	Buls
	121450-10104


KURSA ANOTĀCIJA

Studiju kursa mērķis un īss satura izklāsts  (350 – 400 rakstu zīmes).
Matemātisko struktūru teorijā galvenais izpētes objekts: kopas ar tajās definētajām operācijām. Šīs sistēmas parasti tiek pētītas ar precizitāti līdz izomorfismam, tāpēc teorijā parasti neinteresējas par konkrētajām kopu īpašībām, priekšplānā izvirzot operāciju izpēti. 
Kursa ietvaros tiks galvenokārt analizētas trīs algebriskas sistēmas: režģi, pusgrupas un galīgi automāti.
REZULTĀTI 

Jāformulē kursā iegūstamās akadēmiskās un profesionālās kompetences.

Beidzot kursu, jāzina aplūkotie jēdzieni un  pamatrezultāti, jāprot lietot abstraktās algebras tehnika, proti,  jāvar patstāvīgi pierādīt vienkāršākos režģu, pusgrupu un algebriskās automātu teorijas rezultātus.

PRASĪBAS KREDĪTPUNKTU IEGŪŠANAI

Jānorāda, kādi darbu veidi (kontroldarbi,  praktiskie darbi, laboratorijas darbi, semestra darbi u. c.) studentam jāizpilda  un  to īpatsvars kopējā vērtējumā.
Noslēguma eksāmens  rakstisks  (teorētiski un praktiski jautājumi un uzdevumi par semestrī apgūto), kura vērtējums nosaka gala atzīmi.
KURSA PLĀNS

	Nr. p.k.
	Tēma
	Paredzētais apjoms stundās

	1. 
	Sakārtojums.
	4+4

	2. 
	Režģi un pilni režģi.
	4+4

	3. 
	Modulāri un  distributīvi režģi.
	4+4

	4. 
	Pusgrupas un monoīdi, homomorfismi un kongruences.
	8+8

	5. 
	Automāti. Regulāras valodas un sintaktiskie monoīdi.
	6+6

	6. 
	Mīlija mašīnas. Vienpusēji bezgalīgo vārdu režģis.
	6+6


KURSA SATURS

Jānorāda katrā tēmā izskatāmie pamatjautājumi, semināru tēmas, referātu tēmas, pastāvīgie darbi, kontroldarbi u. c. Katrai tēmai atsevišķi var norādīt ieteicamās literatūras sarakstu.
1. Sakārtotas kopas, piemēri.  Summas un reizinājumi. Ideāli un  filtri. Izotoni attēlojumi. 
2. Režģis kā sakārtota kopa. Režģis kā algebriska sistēma. Apakšrežģi, reizinājumi un homomorfismi. Ideāli un filtri. Pilni režģi.

3. Modulāri un distributīvi režģi. M2-N5 teorēma.
4. Pusgrupas un monoīdi, homomorfismi, kongruences, izomorfisma teorēmas. Brīvas pusgrupas un monoīdi. Koreprezentācijas.
5. Automāti un automātu akceptētas valodas. Nedeterminēti automāti. Klinī teorēma. Sintaktiskie monoīdi.

6. Mīlija māšīnas. Vienpusēji bezgalīgi vārdi. Mašīnu invarianto klašu režģis.

LITERATŪRA

Mācību pamatliteratūra
	1. 
	B.A.Davey, H.A.Priestley. Introduction to lattices and order. Cambridge University Press, 2002

	2. 
	J-P. Allouche, J. Shallit. Automatic sequences. Cambridge University Press, 2003


Papildliteratūra

	3.
	Aldo de Luca, Stefano Varricchio. Finiteness and Regularity in Semigroups and Formal Languages. Springer - Verlag, 1998


Periodika, interneta resursi un citi avoti
	4.
	Theoretical Computer Science 

	5.
	Journal of Algebra 
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	Course title
	Mathematical Structures I

	Volume (number of credit points)
	4

	Volume (number of contact hours)
	64

	Number of lectures 
	32

	Number of seminars, practical and laboratory works
	32

	Course level: 1-4 – bachelor; 

5-6 – master; 7 – doctoral; 

T – further education 
	3, 4

	Prerequisites
	Algebra I, II; Introduction to Set Theory and Mathematical Logic;
Calculus I, II

	Science field, science sub-field
	Mathematics

	Equivalent course
	


COURSE DESIGNER(S)  

	Name 
	Surname
	Personal ID No

	Jānis
	Buls
	121450-10104


COURSE ABSTRACT
Objectives and a brief summary of the course (350 –400 characters).
We study fundamental algebraic structures, namely, lattices, semigroups and finite automata,. and maps between these structures. The techniques are used in many areas of mathematics, and there are applications to physics, engineering and computer science as well.

RESULTS 
Academic and professional competencies acquired in the course. 
Students must orient in concepts and problems of course and solve basic problems in lattice, semigroup and algebraic automata theory.
REQUIREMENTS FOR AWARDING CREDIT POINTS 

Specifying the types of obligatory tasks (tests, practical work, laboratory work, course reports, a.o.), their ratio to the total evaluation.
The final examination is passed as a test (questions about various concepts and problems).
COURSE PLAN

	No.
	Topic
	Planned amount in hours

	1.
	Oredered sets.
	4+4

	2.
	Lattices and complete lattices.
	4+4

	3.
	Modular and distributive lattices.
	4+4

	7.
	Semigroups and monoids, homomorphisms, congruences.
	8+8

	8.
	Automata, regular languages and syntactic monoids.
	6+6

	9.
	Mealy machines. Lattice of right-infinite words.
	6+6


LITERATURE 

Basic textbooks

	1.
	B.A.Davey, H.A.Priestley. Introduction to lattices and order. Cambridge University Press, 2002

	2.
	J-P. Allouche, J. Shallit. Automatic sequences. Cambridge University Press, 2003


Further reading
	3.
	Aldo de Luca, Stefano Varricchio. Finiteness and Regularity in Semigroups and Formal Languages. Springer - Verlag, 1998


Periodicals, internet resources and other sources
	4.
	Theoretical Computer Science 

	5.
	Journal of Algebra
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