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Aplikotie modeli

Pienemumi

Piepemsim, ka dota izlase X1, Xo, ..., X, ar sadaljjuma funkciju Fy(x)
un izlase Y1,Y9, ..., Y ar sadalijuma funkciju Fo(y), izlasu apjomi ir
attiecigi n un m.

Definicija. Par divu izlasu varbutibu - varbiatibu grafiku sauc funkciju

PP(t) := F1(F5 ' (t)),

kur t € [0,1] un F5'(t) ir otras izlases kvantilu funkcija.
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Aplikotie modeli

Lokacijas-skalesanas modelis

Definicija. Starp divam izlasém pastav lokacijas-skalésanas modelis, ja

Fi(x) = Fy (%) ,jeb FTL(t) = pu+ oF5 L (t).

Biezak sastopamie sadalijjumi, kas pieder lokacijas-skalesanas modelu

klasei:
2

_ =)
e Normalais sadalijums: f(x) = Q;e 307
7'('0'
o Vienmerigais sadalijums: f(x;a;b) = =, jaa <x < b un 0 - citur
e Kosi sadalijums: f(x;x¢;7) = X—XJFT
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Aplikotie modeli

Lemana alternativu modelis

Definicija. Starp divam izlasém pastav Leémana alternativu modelis, ja

Fi(x) =1 — (1 — Fy(x))M/D),

Sekas. Ja funkcijas F1 un Fy pieder Lémana alternativu klasei, tad ir

spéka
fo fy

1— FQ(X) B hl — Fl(X),

ko sauc par arl par proporcionala riska modeli.
Biezak pieminetais sadalijums ir Veibulla sadalijums:

k /x\k-1 k
Y- —(x/X) >
f(x,)\,k)— 3 ()\) e ,kad x > 0.
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Empiriskie procesi

Par empirisko procesu sauc funkciju

EP(t) := va(PPa(t) — PP(t)).

o Lokacijas-skalésanas modelim PP(t) = Fy(cF5 (t) + p)
o Lémana alternativu modelim PP(t) = Fy(F; (1 — (1 —t)"))
o Tpasgadijums: PP(t) = F;(F;'(t))
PP, (t) - atbilstosas funkcijas empiriska versija ar novertetiem
parametriem.

Juris Cielens (LU) Gludinosais butstraps 2011

5/ 13



Ticamibas joslas

Kritisko vertibu noteikSanas metodes

o Kritiskas vértibas aprékinasana izmantojot teorétisko statistikas
sadalijumu - o metodi pielieto, ja asimptotiskais sadalijums ir
vienkarss, pieméram t-sadalijums vai x? sadalfjums;

o Kritiskas vértibas iegiisana ar simulaciju palidzibu - pielieto, ja
statistikas sadalijums nav atkarigs no izlases (datiem), tomer ta
aprékinasana ir sameéra sarezgita

(statistikas  sup |Fn(x) — F(x)| sadalfjums ir sup |B(t)|, kur
<x<o0 0<t<1

B(t)-Brauna tilts);
o Kritiskas vertibas iegisana ar butstrapa palidzibu - pielieto, ja
statistikas sadalijjums ir sarezgits un atkarigs no datiem
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Simulacijas, butstraps un gludinosais butstraps

@ No zinama sadaljjuma generé gadijuma lielumu izlasi;

@ Aprékina testa statistiku un to saglaba;

@ Atkarto 1. un 2. soli 10 000 reizes, tadejadi iegustot statistikas
sadalijumu.

Butstraps

@ Izmantojot dotos datus, genere gadijuma izlasi ar atkartosanos;
@ Aprekina testa statistiku un to saglaba;

@ Atkarto 1. un 2. soli 10 000 reizes, tadejadi iegustot statistikas
sadalijumu.
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Simulacijas, butstraps un gludinosais butstraps

Blivuma funkcijas un sadalijuma funkcijas kodolu novertejums
o fu(x) = 55 XL K(* )
o Fh(x) = ffoo fu(y)dy

Gludinosa butstrapa algoritms

O Izmantojot dotos datus, noverte sadalijuma funkciju FA’n(x);

@ Genere intervala [0,1] vienmerigi sadalitu gadijuma lielumu izlasi;

© Ar inversas icransformacijas palidzibu iegust gadijuma izlasi no
sadalijuma Fy(x);

@ Apreékina intereséjoso statistikas vertibu;

@ Atkarto 2.-4. soli 10 000 reizes, lai iegiitu statistikas sadalijjumu un
noteiktu kritisko vértibu.

v
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Butstrapa un gludinosa butstrapa salidzinajums
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Gludas 95% ticamibas joslas Lokacijas skalésanas
modelim
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Gludas 95% ticamibas joslas Lemana alternativu
modelim
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Gludas 95% ticamibas joslas
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