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Aplûkotie modeïi

Pieòçmumi

Pieòemsim, ka dota izlase X1,X2, ...,Xn ar sadalîjuma funkciju F1(x)
un izlase Y1,Y2, ...,Ym ar sadalîjuma funkciju F2(y), izlaðu apjomi ir
attiecîgi n un m.
Definîcija. Par divu izlaðu varbûtîbu - varbûtîbu grafiku sauc funkciju

PP(t) := F1(F−12 (t)),

kur t ∈ [0, 1] un F−12 (t) ir otrâs izlases kvantiïu funkcija.
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Aplûkotie modeïi

Lokâcijas-skalçðanas modelis

Definîcija. Starp divâm izlasçm pastâv lokâcijas-skalçðanas modelis, ja

F1(x) = F2

(
x− µ
σ

)
, jeb F−11 (t) = µ+ σF−12 (t).

Bieþâk sastopamie sadalîjumi, kas pieder lokâcijas-skalçðanas modeïu
klasei:

Normâlais sadalîjums: f(x) = 1√
2πσ2

e−
(x−µ)2

2σ2

Vienmçrîgais sadalîjums: f(x; a;b) = 1
b−a , ja a ≤ x ≤ b un 0 - citur

Koðî sadalîjums: f(x; x0; γ) = 1
π

γ
(x−x0)2+γ2
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Aplûkotie modeïi

Lçmaòa alternatîvu modelis

Definîcija. Starp divâm izlasçm pastâv Lçmaòa alternatîvu modelis, ja

F1(x) = 1− (1− F2(x))(1/h).

Sekas. Ja funkcijas F1 un F2 pieder Lçmaòa alternatîvu klasei, tad ir
spçkâ

f2
1− F2(x)

= h
f1

1− F1(x),

ko sauc par arî par proporcionâlâ riska modeli.
Bieþâk pieminçtais sadalîjums ir Veibulla sadalîjums:

f(x;λ; k) =
k
λ

(x
λ

)k−1
e−(x/λ)

k
, kad x ≥ 0.
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Empîriskie procesi

Par empîrisko procesu sauc funkciju

EP(t) :=
√
n(PPn(t)− PP(t)).

Lokâcijas-skalçðanas modelim PP(t) = F1(σF−12 (t) + µ)

Lçmaòa alternatîvu modelim PP(t) = F1(F−12 (1− (1− t)h))

Îpaðgadîjums: PP(t) = F1(F−12 (t))

PPn(t) - atbilstoðâs funkcijas empîriskâ versija ar novçrtçtiem
parametriem.
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Ticamîbas joslas

Kritisko vçrtîbu noteikðanas metodes

Kritiskâs vçrtîbas aprçíinâðana izmantojot teorçtisko statistikas
sadalîjumu - ðo metodi pielieto, ja asimptotiskais sadalîjums ir
vienkârðs, piemçram t-sadalîjums vai χ2 sadalîjums;

Kritiskâs vçrtîbas iegûðana ar simulâciju palîdzîbu - pielieto, ja
statistikas sadalîjums nav atkarîgs no izlases (datiem), tomçr tâ
aprçíinâðana ir samçrâ sareþìîta
(statistikas sup

−∞<x<∞
|Fn(x)− F(x)| sadalîjums ir sup

0<t<1
|B(t)|, kur

B(t)-Brauna tilts);

Kritiskâs vçrtîbas iegûðana ar butstrapa palîdzîbu - pielieto, ja
statistikas sadalîjums ir sareþìîts un atkarîgs no datiem
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Simulâcijas, butstraps un gludinoðais butstraps

Simulâcijas

1 No zinâma sadalîjuma ìenerç gadîjuma lielumu izlasi;
2 Aprçíina testa statistiku un to saglabâ;
3 Atkârto 1. un 2. soli 10 000 reizes, tâdçjâdi iegûstot statistikas

sadalîjumu.

Butstraps

1 Izmantojot dotos datus, ìenerç gadîjuma izlasi ar atkârtoðanos;
2 Aprçíina testa statistiku un to saglabâ;
3 Atkârto 1. un 2. soli 10 000 reizes, tâdçjâdi iegûstot statistikas

sadalîjumu.
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Simulâcijas, butstraps un gludinoðais butstraps

Blîvuma funkcijas un sadalîjuma funkcijas kodolu novçrtçjums

f̂n(x) = 1
nh

∑n
i=1K(x−Xi

h
)

F̂n(x) =
∫ x
−∞ f̂n(y)dy

Gludinoðâ butstrapa algoritms

1 Izmantojot dotos datus, novçrtç sadalîjuma funkciju F̂n(x);
2 Ìenerç intervâlâ [0,1] vienmçrîgi sadalîtu gadîjuma lielumu izlasi;
3 Ar inversâs transformâcijas palîdzîbu iegûst gadîjuma izlasi no

sadalîjuma F̂n(x);
4 Aprçíina interesçjoðo statistikas vçrtîbu;
5 Atkârto 2.-4. soli 10 000 reizes, lai iegûtu statistikas sadalîjumu un

noteiktu kritisko vçrtîbu.
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Butstrapa un gludinoðâ butstrapa salîdzinâjums

Parastais bustraps
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Gludâs 95% ticamîbas joslas Lokâcijas skalçðanas

modelim
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att.: N(0,1) pret N(1,1.5)
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Gludâs 95% ticamîbas joslas Lçmaòa alternatîvu

modelim
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att.: Weib(2,6) pret Weib(2,8)
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Gludâs 95% ticamîbas joslas
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att.: N(0,1) pret U(0,1) un N(0,1) pret N(0.55,1.7)
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