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Atkarigas gadijuma lielumu virknes

Ka merit gadijuma lieluma virknu atkaribu, ja tam nav definéta kada
noteikta iek$éja struktira?

Definicijas (Bradley, 2007)

Pienpemam, ka (Q, F,P) ir varbutibu telpa un A, B C F ir o-algebras.
Pieci atkaribas méri:

o a(A,B) :=sup [P(ANB) — P(A)P(B)|,A € A,B € B;
&(A, B) := sup [P(B|A) — P(B)|,A € A,B € B,P(A) > 0;
= sup |2 BOA) | A e A,B € B,P(A) > 0,P(B) > 0;

B(A)P(B)
= sup |Corr(f, g)|,f € L2 (A),g € Ereal(B)

(A, B)
p(A,B) =

real

Aleksis Jursevskis (LU) B-mixing koeficientu novertejums 15.09.2011 2 /17



Atkarigas gadijuma lielumu virknes

un visbeidzot

I J

B(A,B) :=sup(1/2) Y > [P(Ai N B;) — P(A)P(By)),

i=1 j=1

kur supréms ir pemts par visam Q particijaim {A;, Ao, ..., A1} un
{B1,B2,...,B;} ta, ka A; € A visiem i un Bj € B visiem j.
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Ja meklé atkaribas koeficientus (éeit paradits tikai ﬂ) gadijuma lielumu
virknei X = {X;}°_ ., define o-lauku F¥ := o(X;,J <t <L) un

B(n) = B(X,n) := sgpﬂ(ft_oo,ff_fn),

ja X ir stacionars

B(n) = B(X,n) == B(F 0, F).
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Ieprieks definéto atkaribas koeficientu savstarpéjo
attiecibu shéma

B — mixing L a— mixing
¥ — mixing = ¢ — mixing = { & 14

p — Mmixing = o — mixing

Aleksis Jur§evskis (LU) B-mixing koeficientu novertejums 15.09.2011 5/ 17



Kopéjas variacijas (total variation) norma

Definicija
Pienemsim, ka P; un Py ir diskréti sadalijumi ar blivuma funkcijam
f(k), g(k), k € N. Tad kopéjas variacijas normu var definét §adi:

[Py = Pyflrv = Z (k) — (k)]

Piemers
Ar P, apzimésim binomialo Bin(n, #) sadalijjumu, ar Q, Puasona P(nf)
sadalijumu. Tad var pieradit, ka

||Pn - QHHTV < n92a

no ki var secinat, ka Q, labi aproksimé P, pie maziem 6.
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tenzoru reizinajums (tensor product)

Definicija, Friedlander 1982

Ja X un Y ir valgjas kopas attiecigi R® un R™ un ja f € C°(X) un
g € CY(Y), tad funkciju f ® g € C°(X x Y) var definet ka punktveida
reizinajumu (pointwise multiplication)

f®g(x,y) =f(x)g(y), (x,y) € (X xY)

So pasu ideju, izmantojot dazadas konstrukcijas, var realizét arT ar
sadalijuma funkcijam varbtatibu telpas, rezultata iegiistot sadalijjumu
tenzoru reizinajumu.
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Cita () definicija

Definicija, Doukhan 1994

Piepemsim, ka X = {X}{2_ ir gadijuma lieluma virkne. Ar

XJ = {Xt . apzime kadu §is virknes dalu jeb bloku. Ar ]P‘i apzime XJ

sadahjumu (JOlnt dlstrlbutlon). Tad katram nenegativamn a

B(a) = SltlpHPt,oo ® PiYa — Prallry,

kur || - ||y ir kopejas variacijas norma, P* @ Pf0, ir attiecigo

sadalijumu tenzoru reizinajums un Py, ir (X' o, X7, ) sadalijjums.

Suprému var atmest, ja X ir stacionars process, ko arl daram.
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McDonald piedavatais novertéjums

Definicija, McDonald 2011

Pienemsim, ka fir gadijuma lielumu virknes noverojumu sadalijuma
histogramma, un f'g ir 2-dimensiju sadalijuma histogramma, ko veido
sakotnejie noverojumi un tie pasi noverojumi, kas nobiditi (Shifted) par
a vienibam. Tad varam konstruet §(a) noverteéjumu

~ 1 A A A
Ba) = [t

Salidzinajumam ieprieksgja definicija:

Bla) = SltlpHPt—oo RPN, — PrallTv,
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[lustracija

fg konstruesana
e 1. solis: generé n + a novérojumus un definé A = {wy, wo, ..., wy };
@ 2. solis: nobida A par a vienibam B = {wa 11, Wat2, ..., Wntal;
@ 3. solis: veido divdimensiju notikumus
(A, B) = {(w1, Wat1), (W2, Wat2), .- (Wn, Wnta) }
4. solis: histogrammeé (A, B)
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[lustracija

f ® T konstruesana
e 1. solis: nem tos pasus n noverojumus A = {wy, wo,...,wn};
o 2. solis: konstrue Dekarta reizinajumu
AxA={(wy,we):w; €A wy €A}

@ 3. solis: histogrammeé A x A

Rekina ((a) = 3/ f © f — 12|, atnemot, vienu histogrammu no otras.
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|
AR(1) procesa x; = 0.9x;_1 + wy 1000 realizaciju fg un
fof histogrammas
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Piemers ar Markova kedi

Jebkurai Markova kedei ar diskretu stavoklu telpu, kam zinama
stavoklu parejas matrica P, var izrekinat 5(a).

Piemers, f(a) = é(%)]
0.5

(05 05Y . . I
P= (1 0 ) Parejas shema: O@A‘&I/B

Videja vertiba no simts reizes rekinatas 3(a) statistikas
n=50 n=100 n=200| B(a)
a=1 0.2167 0.2144 0.2228 | 0.2222
a=2 0.1109 0.1058  0.1102 | 0.1111
a=3 0.0742 0.0675  0.0576 | 0.0555
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]
Piemérs ar AR(1) modeli

Tika aplukoti tris dazadi AR(l) modeli x; = ¢xy_1 + Wy, tacu Tstais
f(a) nav zinams. Simulacijas tika ieguti sadi 95% ticamibas intervali:

p(1)
¢ =0.9 [0.4566, 0.5316]
¢ =06 [0.2287, 0.2752]
¢ =0.3 [0.1456, 0.1843]
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AR(l) simulacijas, lai noteiktu vislabako histogrammas iedalas
platumu h, tikai izmantota $ada metode:

Krosvalidacijas metode, Wassermann 2006

Mekle sadas funkcijas minimumu pa visiem h

. 2 T
)= w1 =

kur h ir iedalas platums, m ir to skaits, p; ir novertetas varbutibas.

Tacu ta nav paredzeta nedz atkarigiem datiem, nedz divu dimensiju
histogrammai. Nakotné varétu apskatit iespéju blivuma funkcijas
noteikSanai histogrammas vieta izmantot kodolu metodi.
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Potencials pielietojums

Teorema, Doukhan 1995

Piepemsim, ka {X;}{2, ir gadijuma lieluma virkne, kas izpilda sadus
nosacijumus:

o Vt € NJEX; = 0;

e Jo? e Rt,Vn,me N: %(Xn + o+ Xpam)? < 0%

o Vt e N, [X¢| <M;

un katram € > 0, 9—% q < 144, tad

P(| ZXt’ >x) < 4exp{—2(n(§i 12\2{/3)} + Qﬂmq‘i_l)
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Paldies par uzmanibu!

Jautajumi un atbildes (Varbﬁt)!
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