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EL metode vienai izlasei
X1, . . . ,Xn i.i.d. gadîjuma lielumi ar nezinâmu sadalîjumafunkciju F un parametru θ;F un θ: g(X, θ), E {g(X, θ)} = 0, vidçjâs vçrtîbas gadîjumâg(Xi, θ) = Xi − µ;Funkciju L(F) = ∏ni=1 pi maksimizç pie ierobeþojumiem:pi ≥ 0, ∑i pi = 1, ∑i pi(Xi − µ) = 0. (1)
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EL metode vienai izlaseiEmpîriskâ ticamîbas funkcija parametram θL(µ) = n
∏i=1pi = n

∏i=1n−1{1+ λ(µ)(Xi − µ)}−1Empîriskâs ticamîbas attiecîba parametram θR(µ) = L(µ)L(µ̂) =
n

∏i=1{1+ λ(µ)(Xi − µ)}−1,Logaritmiskâ empîriskâs ticamîbas attiecîbaW(µ0) = −2 logR(µ0) = 2 n
∑i=1 log{1+λ(µ0)(Xi−µ)} →d χ21, (2)kad n → ∞ un H0 : µ = µ0 ir spçkâ.Sandra Vucâne Bârtleta korekcija vidçjai vçrtîbai



Bârtleta korekcija vidçjai vçrtîbaiJa Y1,Y2, . . . ,Yn ir gadîjuma lielumi, kuriemYi = σ−1(Xi − µ0), tad (2) var pârrakstîtW(µ) = 2 n
∑i=1 log{1+ u(Yi − ν)}, (3)kur u = σλ, ν = σ−1(µ − µ0) un u ir spçkâ1n ∑i Yi − ν1+ u(Yi − ν)

= 0. (4)Salîdzinot pçdçjo nosacîjumu no (1) un (2) ar (4) un (3),redzams, ka nezaudçjot problçmas vispârîgumu, varam pieòemt,ka µ0 = 0 un σ2 = 1.Sandra Vucâne Bârtleta korekcija vidçjai vçrtîbai



Bârtleta korekcija vidçjai vçrtîbai1. Lai noteiktu parametru λ, T izvirza Teilora rindâ,T = n−1 ∑i Xi{1+ λXi}−1
= n−1 ∑i [1 − λXi + (λXi)2 − (λXi)3 + . . .

]Xi. (5)2. Ievedam apzîmçjumus, αk = E(Xk) unAk = n−1 ∑iXki − αk, tâtad n−1 ∑iXki = Ak + αk.3. Izmanto ievestos apzîmçjumus un (5) pârrakstaT = (A1+α1)−λ(A2+α2)+λ2(A3+α3)−λ3(A4+α4)+Op(n−2).
α1 = 0 un α2 = 1, tâpçcT = A1 − λA2 − λ+ λ2A3 + λ2α3 − λ3A4 − λ3α4 +Op(n−2).Sandra Vucâne Bârtleta korekcija vidçjai vçrtîbai



Bârtleta korekcija vidçjai vçrtîbai4. Tâ kâ λ = Op(n−1/2), tad λ3A4 = Op(n−2) unT = A1 − λA2 − λ + λ2A3 + λ2α3 − λ3α4 +Op(n−2).5. Pielîdzinot T = 0, jâizsaka λ.
λ izvirzîjumu var uzrakstît formâ
λ = λ1 + λ2 + λ3 +Op(n−2), kur λi ir Op(n−i/2), i = 1, 3 un
λ1, λ2, λ3 iegûst no izteiksmes T = 0 pârrakstot to formâ

λ = A1 − λA2 + λ2A3 + λ2α3 − λ3α4 +Op(n−2)
λ1 = A1 ⇒ λ = A1 − A1A2 +A21A3 +A21α3 − A31α4 +Op(n−2),
λ2 = −A1A2 +A21α3 ⇒ . . . ,

λ3 = A1A22 +A21A3 + 2α23A31 − 3α3A21A2 − α4A31.Sandra Vucâne Bârtleta korekcija vidçjai vçrtîbai



Bârtleta korekcija vidçjai vçrtîbai6. Nosaka n−1W(0) = n−1W0 izvirzîjumu:
∑i λXi =∑i {(λXi)2 − (λXi)3 + (λXi)4 − . . .}W0 =2∑i log{1+ λXi}

=2∑i {λXi −
12 (λXi)2 + 13(λXi)3 −

14 (λXi)4}
+Op(n−3/2)n−1W0 =A21 − A2A21 + 23α3A31 +A22A21 + 23A3A31 − 2α3A2A31

+ α23A41 −
12α4A41 +Op(n−5/2).Sandra Vucâne Bârtleta korekcija vidçjai vçrtîbai



Bârtleta korekcija vidçjai vçrtîbai7. Veic pâreju n−1W(0) ⇒ n−1W(µ)A1 ⇒ A1 − µA2 ⇒ A2 − 2µA1 + µ2 = A2 +Op(n−1)A3 ⇒ A3 − 3µ(A2 + α2) + 3µ2A1 − µ3 = A3 − 3µα2 +Op(n−1)n−1W(µ) =(A1 − µ)2 − {A2 − 2µA1 + µ2}(A1 − µ)2
+
23α3(A1 − µ)3 +A22(A1 − µ)2

+
23{A3 − 3µα2}(A1 − µ)3 − 2α3A2(A1 − µ)3

+α23(A1 − µ)4 −
12α4(A1 − µ)4 +Op(n−5/2) (6)Sandra Vucâne Bârtleta korekcija vidçjai vçrtîbai



Bârtleta korekcija vidçjai vçrtîbai
8. Nosaka µ̃, kas minimizç W(µ)

µ̃ = A1 − (µ1 + µ2 + µ3) +Op(n−2), kur µi = Op(n−i/2)Vidçjâs vçrtîbas gadîjumâ µ̃ = Op(n−2)n−1W(µ̃) =A21 − A2A21 + 23α3A31 +A22A21 + 23A3A31
− 2α3A2A31 + α23A41 −

12α4A41 +Op(n−5/2) (7)
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Bârtleta korekcija vidçjai vçrtîbai9. n−1W(µ̃) = R2, kur R = R1 + R2 + R3 un Ri = Op(n−i/2).No (7) iegûst, kaR1 = A1, R2 = −
12A2A1 + 13α3A21,R3 = 38A22A1 + 13A3A21 −

56α3A2A21 + 49α23A31 −
14α4A31.n−1W(µ̃) =R21 + 2R1R2 + 2R1R3 + R22 + 2R2R3 + R23

=R21 + 2R1R2 + 2R1R3 + R22 +Op(n−5/2)
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Bârtleta korekcija vidçjai vçrtîbai10. Tagad jâatrod E(nR2). Definçjot, ka t1 = α23 un t2 = α4,var pierâdît, ka
E(R21) = n−1,
E(R1R2) = n−2 (13t1 −

12t2)

+O(n−3),
E(R1R3) = n−2 (

−
512t1 + 58t2)

+O(n−3),
E(R22) = n−2 (

−
16t1 + 14t2)

+O(n−3).Tâdçjâdi
E(nR2) = n{E(R21) + 2E(R1R2) + 2E(R1R3) + E(R22)} +O(n−2)

= 1+ n−1 (

−
13α23 + 12α4)

+O(n−2)Sandra Vucâne Bârtleta korekcija vidçjai vçrtîbai



Bârtleta korekcija vidçjai vçrtîbai11. Johnson un Kotz pierâdîja, ka s−tais nR2 kumulants ir
κs = 2s−1(s − 1)!{E(nR2)}s +O(n−3/2).s−tais (nR2){E(nR2)}−1 kumulants ir 2s−1(s − 1)!, kas irarî s−tais χ21 kumulants.

P
[W{E(nR2)}−1 ≤ z] = P(χ21 ≤ z) +O(n−2).12. Ja EL ticamîbas intervâls parametram µ irIα = {µ : W(µ) ≤ cα},kur cα ir tâds, ka P(χ21 ≤ cα) = 1 − α, tad EL ticamîbasintervâls ar Bârtleta korekciju irI′α = {µ : W(µ) ≤ cα(1+ n−1a)}.Sandra Vucâne Bârtleta korekcija vidçjai vçrtîbai



Paldies par uzmanîbu!
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