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KURSA ANOTĀCIJA

Studiju kursa mērķis un īss satura izklāsts  (350 – 400 rakstu zīmes).
Kursā tiks apskatītas neparametriskās statistikas metodes, kuru mērķis ir dažādu statistikas problēmu risināšana bez parametriskiem pieņēmumiem par datu sadalījuma veidu. Neatkarīgām un atkarīgām izlasēm tiks analizētas mūsdienās plaši izmantotās butstrapa, neparametriskās regresijas, kodolu blīvuma funkcijas gludināšana, empīriskā ticamības funkcija.
REZULTĀTI 

Jāformulē kursā iegūstamās akadēmiskās un profesionālās kompetences.

Jāsaprot neparametriskās statistikas dažādas metodes. Tā kā tematika ir jauna un samērā sarežģīta akcents tiks likts uz metožu izpratni un praktisku pielietošanu. Tomēr galvenās pierādījumu idejas tiks sniegtas teorētiskajā lekcijas daļā. Simulācijas un datu analīze tiks veikta ar populāro statistikas programmu R. 
PRASĪBAS KREDĪTPUNKTU IEGŪŠANAI

Jānorāda, kādi darbu veidi (kontroldarbi,  praktiskie darbi, laboratorijas darbi, semestra darbi u. c.) studentam jāizpilda  un  to īpatsvars kopējā vērtējumā.

1. Semestra laikā praktiskajās nodarbībās veiktie uzdevumi un uzdotie mājasdarbi jāapkopo un jānodod līdz semestra beigām. Nepieciešams teorētiskais problēmu apraksts, secinājumi, komentāri (50%);
2. Mutisks gala pārbaudījums (eksāmens) (50%).
KURSA PLĀNS

	Nr. P.k.
	Tēma
	Paredzētais apjoms stundās

	1. 
	Ievads neparametriskajā statistikā. 
Praktiskā nodarbība.
	2
2

	2. 
	Atkārtojums statistikā un varbūtību teorijā. 
Praktiskā nodarbība.
	2
2

	3. 
	Gludināšana – vispārējais princips, riska funkcija, histogramma un regressogramma, dispersijas un biasa problēma. 

Praktiskā nodarbība.
	2
2

	4. 
	Blīvuma funkcijas novērtēšana vispārējā gadījumā, izmantojot riska funkciju. 
Praktiskā nodarbība.
	2
2

	5. 
	Blīvuma funkcijas novērtēšana ar kodolu gludināšanas metodi, joslas platuma izvēle. 
Praktiskā nodarbība.
	2
2

	6. 
	Joslas platuma izvēle ar krosvalidācijas un normālā likuma metodēm. 
Praktiskā nodarbība.
	2
2

	7. 
	Lineārās regresijas atkārtojums, lineārie gludinātāji. 
Praktiskā nodarbība.
	2
2

	8. 
	Lokālā regresija: Nadaraja-Watsona kodola novērtējums. 
Praktiskā nodarbība.
	2
2

	9. 
	Lokālā polinomiālā regresija. Ticamības joslas. 
Praktiskā nodarbība.
	2
2

	10. 
	Blīvuma funkcijas novērtēšana ar lokāliem polinomiem.

Praktiskā nodarbība. 
	2
2

	11. 
	Neparametrsikās problēmas, izmantojot ortogonālas funkcijas. 
Praktiskā nodarbība.
	2
2

	12. 
	Datu pārkārtošanas metodes, Džeknaifa metode parametru novērtējumu uzlabošanai. 
Praktiskā nodarbība.
	2
2

	13. 
	Butstrapa datu pārkārtošanas metode. Neparametriskais un parametriskas butstraps. 
Praktiskā nodarbība.
	2
2

	14. 
	Butstrapa metode ticamības intervālu konstruēšanai. 
Praktiskā nodarbība.
	2
2

	15. 
	Butstrapa metode un atkarīgi novērojumi. Pielietojumi laikrindu analīzē. 
Praktiskā nodarbība.
	2
2

	16. 
	Empīriskā ticamības funkcija. Ticamības intervāli un parametru novērtējumi. 
Praktiskā nodarbība.
	2
2


KURSA SATURS

Jānorāda katrā tēmā izskatāmie pamatjautājumi, semināru tēmas, referātu tēmas, pastāvīgie darbi, kontroldarbi u. c. Katrai tēmai atsevišķi var norādīt ieteicamās literatūras sarakstu.
1. Ievads neparametriskajā statistikā. Neparametriskās statistikas galvenā problemātika. Piemēri. Praktiskā nodarbība: ievads darbam ar programmu R, datu ģenerēšana, dažādu sadalījumu (Košī, normālā, eksponenciālā) izpēte konstruējot to teorētiskās sadalījumu un blīvumu funkcijas.

2. Atkārtojums statistikā un varbūtību teorijā. Sadalījuma funkcijas novērtēšana, statistiskie funkcionāļi. Piemēri Praktiskā nodarbība: empīriskās sadalījumu funkcijas konstrukcija ar ticamības intervāliem ar R.
3. Gludināšana – vispārējais princips, riska funkcija, histogramma un regressogramma, dispersijas un biasa problēma. Piemēri gludināšanas parametra izvēlei. Praktiskā nodarbība: histogrammu, regressogrammu konstruēšana dažādām praktiskām problēmām ar R. Histogrammas un regressogrammas platuma (gludināšanas parametra) izvēles problēma.
4. Blīvuma funkcijas novērtēšana vispārējā gadījumā, izmantojot riska funkciju. Histogramma kā visvienkāršākais novērtēšanas veids. Praktiskā nodarbība: histogrammu konstrukcija ar R, datu aproksimācija ar dažādiem parametriskiem sadalījumiem, atbilstošo hipotēžu pārbaude.
5. Blīvuma funkcijas novērtēšana ar kodolu gludināšanas metodi, joslas platuma (bandwidth) izvēle. Praktiskā nodarbība: kodolu gludināšana ar programmu R, dažādu kodolu un joslas platumu izvēle.
6. Blīvuma funkcijas novērtēšana ar kodolu gludināšanas metodi, joslas platuma izvēle ar krosvalidācijas un normālā likuma metodēm. Praktiskā nodarbība: kodolu gludināšana ar R.
7. Lineārās regresijas atkārtojums, lineārie gludinātāji. Praktiskā nodarbība: lineārā regresija un ticamības joslas ar R.
8. Lokālā regresija: Nadaraja-Watsona kodola novērtējums. Joslas platuma izvēle ar krosvalidācijas metodi. Praktiskā nodarbība: Lokālā neparametriskā regresija ar R, datu piemērs, joslas platuma izvēles nozīmīgums.
9. Lokālā polinomiālā regresija. Ticamības joslas. Praktiskā nodarbība: Dažādo neparametrisko regresiju salīdzinājums ar datu piemēriem ar R.
10. Blīvuma funkcijas novērtēšana ar lokāliem polinomiem, šīs problēmas transformācija uz regresijas problemātiku. Praktiskā nodarbība: ticamības joslas neparametriskajiem kodolu blīvuma funkcijas novērtējumiem ar R.
11. Neparametrsikās problēmas, izmantojot ortogonālas funkcijas. Praktiskā nodarbība: salīdzinājums ar jau iepriekš apskatītajām problēmām ar simulāciju palīdzību ar R.
12. Datu pārkārtošanas metodes, Džeknaifa metode parametru novērtējumu uzlabošanai. Praktiskā nodarbība: Parametru novērtējumi un to dispersiju novērtēšana izmantojot Džeknaifa metodi ar R.
13. Butstrapa datu pārkārtošanas metode. Neparametriskais un parametriskas butstraps. Praktiskā nodarbība: Butstrapa metode ar R parametru novērtējumu dispersiju noteikšanai.
14. Butstrapa metode ticamības intervālu konstruēšanai. Praktiskā nodarbība: Ticamības intervāli mediānai ar dažādām (4) butstrapa metodēm ar R.
15. Butstrapa metode un atkarīgi novērojumi. Pielietojumi laikrindu analīzē. Praktiskā nodarbība: ARMA procesi un blokveida butstraps ar R.
16. Empīriskā ticamības funkcija. Ticamības intervāli un parametru novērtējumi. Praktiskā nodarbība: Empīriskās ticamības metode ar R.
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