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KURSA ANOT�CIJA 
Kurs� apskat�ti bezvadu sensoru t�kli kas apvieno no dažiem l�dz t�kstošiem 
miniat�ru sensoru mezglus, kas m�ra vai izpilda k�du parametru vai darb�bu, skait�o, 
un sazin�s ar bezvadu sakaru pal�dz�bu. To resursi ir �oti ierobežoti. Š�s sist�mas 
nereti atrodas gr�ti pieejam�s viet�s, piem�ram uz vulk�na nog�zes. Potenci�l�s 
iesp�jas ir milz�gas ar pielietojumiem gan vesel�bas aizsardz�b� gan vides ekolo�ijas 
p�tijumiem uz neapdz�vot�m sal�m. 
 
REZULT �TI 
Ieg�tas zin�šanas par bezvadu sakaru un senoru t�klu sist�mu pamatiem. 
Ieg�ta praktiska pieredze iegultno sensoru sist�mu programm�šan�. 
Praktiskas iema�as komponentu programm�šanas valod� NesC un TinyOS. 

 
PRAS�BAS KRED�TPUNKTU IEG �ŠANAI 
Sekm�gai kursa izpildei nepieciešams: 

1. Sekm�gi izpild�t uzdotos praktiskos darbus, kas iek�auj programm�šanu NesC 
valod� TinyOS vid�. NesC ir C programm�šana valodas paveids komponentu-
orient�tai programm�šanai. 

2. Sekm�gi izpild�t divus rakstiskus eks�menus, vienu semestra vid� un vienu 
beig�s. 

3. Sagatavot un prezent�t refer�tu par grupas (2-3 cilv�ki) projekta ideju par 
bezvadu sensoru t�klu pielietojumu. Prezent�cijas ilgums ir piecas min�tes, ne 
vair�k k� tr�s slaidi. Sagatavot plak�tu kas ilustr� kursa projektu. 

4. Apmekl�t vismaz 50% no vis�m nodarb�b�m. Eks�menos tiks iek�auta viela 
par ko run�ts lekcij�s un kas, iep�jams, nav pieejama oblig�taj� literat�r�. 

 
Kursa gal�jais v�rt�jums sast�v no sekojoš�m komponent�m: 
 10% - dal�ba lekcij�s un diskusij�s 
 15% - m�jas darbi 
 20% - kontroldarbs semestra vid� 
 25% - rakstisks gala eks�mens 
 30% - kursa projekts 
 
 
KURSA PL�NS 
 

 Nr. 
p.k. 

T�ma 
Paredz�tais 

apjoms 
stund�s 

1.  
 

Bezvadu sensoru sist�mu pielietojumi� 2 



2.  Bezvadu sakaru sist�mas� 2 

3.  Bezvadu sakaru realit�te� 2 

4.  Sensoru t�klu aparat�ras un resursu apskats� 2 

5.  Komponentu orient�ta programm�šana. Oper�ciju 
sist�ma TinyOS�

2 

6.  MAC protokoli � 2 

7.  Maršrutiz �cija� 2 

8.  Pulkste	u sinhroniz�cija� 2 

9.  Lokaliz�cija 2 
10.  Ener
ijas vad�ba� 2 

11.  Datu servisi un datub�zes sensoru t�klos� 2 

12.  Programm�šanas abstrakcijas� 2 

13.  Datu droš�ba un datu priv�tums� 2 

14.  Konkr �tas bezvadu sensoru t�kla sist�mas apskats� 2 

15.  Paš-�rst�šan�s, ener
ijas slazdi� 2 

16.  Kopsavilkums un n�kotnes perspekt�vas 2 

 
KURSA SATURS 
 
T�ma Nr. 1. Bezvadu sensoru sist�mu pielietojumi. 
Bezvadu sensoru sist�mu motiv�cija un pielietojumi medic�n�, vides zin�tn�s, 
milit�raj� aizsardz�b�, un cit�s jom�s.  
 
T�ma Nr. 2. Bezvadu sakaru sist�mas. 
Bezvadu sakaru sist�mas, tai skait� IEEE 802.11 (WiFi), IEEE 802.15.4, Zigbee, 
Bluetooth.  
 
T�ma Nr. 3. Bezvadu sakaru realit�te. 
Pie��mumi un realit�te bezvadu komunik�ciju sist�mu model�šan� un darb�b�. 
 
T�ma Nr. 4. Sensoru t�klu aparat�ras un resursu apskats. 
Sensoru mezgli: Crossbow sist�mas Mica2, MicaZ, Iris Mote, MoteIV sist�mas 
Tmote Sky, Tmote Mini. P�tniecisko un specializ�to sensoru iek�rtu apskats. 
Pieejamie resursi skait�ošanai un komunik�cijai. 
 
T�ma Nr. 5. Komponentu orient�ta programm�šana. Oper�ciju sist�ma TinyOS. 
Komponentu defin�šana un savienošana, izmantojot TinyOS oper�ciju sist�mu un 
NesC programm�šanas valodu. Bezvadu sensoru sist�mu hierarhisk� arhitekt�ra. 
 
T�ma Nr. 6. MAC protokoli . 
T�klu sl��i un MAC sl��a pras�bas un izpildijumi. Piem�ri: B-MAC, Daudz-kan�lu 
MAC.  
 
T�ma Nr. 7. Maršrutiz�cija.�



Maršrutiz�cijas protokoli, piem�ram: GF, DSR, AODV, M�r��t�-diff�zija, SPEED, 
RAP, IGF. 
 
T�ma Nr. 8. Pulkste	u sinhroniz�cija.�
Sensoru mezglu sinhroniz�cija un protokolu piem�ri: FTSP, TPSN. 
 
T�ma Nr. 9. Lokaliz�cija.�
Sensoru mezglu automatiz�ta lokaliz�cija. Staig�jošais GPS.  
 
T�ma Nr. 10. Ener
ijas vad�ba.�
Effekt�va ener�ijas izmantošana sist�m�s kas darbojas uz baterij�m vai vides ener�ijas 
slazdiem. Vad�ba mezgla un sist�mas l�men�. 
 
T�ma Nr. 11. Datu servisi un datub�zes sensoru t�klos.�
Arhitekt�ras, datu pieprasijumi, QL adapt�cija sensoru t�klos, sadal�t�s datu b�zes, 
datu pl�sma un izdal�šana. 
 
T�ma Nr. 12. Programm�šanas abstrakcijas.�
Programm�šanasmode�i un r�ki sensoru t�kliem. EnviroTrack. 
 
T�ma Nr. 13. Datu droš�ba un datu priv�tums.�
Probl�mas, bezvadu uzbrukumu veidi, risin�jumi. 
 
T�ma Nr. 14. Konkr�tas bezvadu sensoru t�kla sist�mas apskats.�
Praktiski pielietojumi iepriekšapskat�taj�m probl�m�m un to risin�jumiem. Sensoru 
t�kls vesel�bas aizsardz�bai AlarmNet. 
 
T�ma Nr. 15. Paš-�rst�šan�s, ener
ijas slazdi.�
Sist�mu un mezglu iesp�jas lai t�s pašas var�tu sevi �rst�t vai uzlabot. Papildus 
ener�ijas avoti, piem�ram, gaisma, v�jš, vibr�cijas: iesp�jas un ierobežojumi. 
 
T�ma Nr. 16. Kopsavilkums un n�kotnes perspekt�vas.�
Kopsavilkums, atk�rtojums, un atkl�t�s p�tniecisk�s probl�mas. 
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