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Anotācija

Atskaite ietver projektējuma aprakstu, kas ir nepieciešams nākamam izstrādāšanas posmam – programmatūras implementēšanai. Dokumenta parādīta programmatūras struktūra, atsevišķu sastāvdaļu un komponenšu saistība un mijiedarbība. Izstādāma sistēma ir paredzēta palīdzēt komerciālai firmai automatizēt daļu no ikdienīgam darbības posmiem.

Projektējuma apraksts ir gan implementēšanas pamats, gan dokuments, kas palīdz speciālistam uzturēt sistēmu. Dokuments ir organizēts kā nodaļu secība.
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1. Ievads

1.1. Nolūks

Projektējuma apraksta dokumentēšana  palīdz speciālistam uzturēt sistēmu. Dokumentā attēlo saites starp sistēmas komponentēm. Tiek lietota grafiskā notāciju, kas ļauj redzēt un izprast kopējo sistēmas modeļi, kā arī katras sistēmas sastāvdaļas struktūru. Šo notāciju lieto, lai aprakstītu sistēmas arhitektūru un programmas loģiku. 

Dokumentā arī apkarsta programmu ar vadības un nosacījumu operatoru palīdzību, kā arī dabiskajā valodā. Tas ļauj detalizēti aprakstīt, kā projektējums realizē.   

1.2. Darbības sfēra

Sistēma darbosies firmā kas nodarbojas ar operācijām ar nekustamo īpašumu un paredzēta nodrošināt datu glabāšanu elektroniskā veidā , kā arī automatizēt un tādēļ paātrināt datu pārskata un pārmeklēšanas procesus.

Sistēma ļaus lietotājam apstrādāt informāciju par piedāvātiem nekustama īpašuma objektiem, kā arī reģistrēt un izveidot(izdrukāt) noslēgto ar klientu līgumu.

Sistēma paredz papildus informācijas glabāšanu, tādu kā klientu un organizāciju reģistrācija.  

1.3. Definīcijas un saīsinājumi

NI – nekustamais īpašums

DB – datu bāze, informācijas krātuve;

Interfeiss – (saskarne) robeža starp divām sistēmām, ierīcēm vai programmām;

Projektējuma entītija (Design entity) – projektējuma komponentes; 

Entītijas atribūts (Entity attribute) – komponenta atribūts.

2. Saistība ar citiem dokumentiem

Šis projektējuma apraksts ir viens no dokumentiem, kuri tiek izstrādāti, lai atvieglotu procesu, kurš ved no sistēmas prasības analīzes posma līdz sistēmas realizācijai un izmantošanai. 

Dokuments balstās un ir saistīts ar jau izstrādātu prasību dokumentu, jo šajā dokumenta ir definētās un norādītās visas prasības, kurus paredz sistēma. Kā arī šis dokuments ir pamats nākamam sistēmas izstrādāšanas posmam, t.i. tieši programmatūras implementēšanai, kas būs aprakstīts atsevišķā dokumentā.

Visi turpmākie dokumenti, kuri saistīti uz šo sistēmas projektu un sistēmu balstīsies uz projektējuma aprakstu.   

3. Dekompozīcijas apraksts

Ar dekompozīcijas aprakstu palīdzību var definēt programmatūras sistēmas sadalīšanu entītijās. Tas apraksta veidu, kādā sistēma tiek strukturēta, kā arī katras entītijas nosaukumu, tipu, nolūku un funkcijas.

Dekompozīcijas apraksts ietver katra moduļa, katra procesa un katra datu krājuma aprakstu. Sistēmas un komponentu attēlošanai lieto hierarhiskās diagrammas kopā aprakstu dabiskajā valodā.  

3.1. Moduļu dekompozīcija

Sistēma ir sadalīta dažādos loģiskos moduļos, kaut gan fiziski ir programma izvietojas divas failos. Sistēmu projektēšanai ir pielietotā kombinēta metode, kura ietver sevī divas metodes, tas ir  “no apakšas un augšu” un “no augšas uz leju”. Sākumā tika nodefinētas galvenās nākamas sistēmas funkcijas un pēc tam tika izveidota attiecīga programmatūra šī uzdevumu risināšanai un loģisko moduļu sasaistei vienas sistēmas ietvaros. 

Programmā ir deviņi galvenie moduļi, kuri apvienoti vienā projektā:

· nekustama īpašuma objekta ievade ;

· klienta reģistrācija datu bāzē ;

· organizāciju, kuru prezentē klients vai valsts instanču (pašvaldība) reģistrācija;

· papildinformācijas (ielu, rajonu, sēriju u.c. sarakstu) ievade datu bāzē;

· NI objekta pēc nosacītiem pazīmēm meklēšana datu bāzē;

· NI objektu saraksta izvade gan uz ekrāna, gan uz printera atskaites veidā ;

· līguma datu ievade datu bāze un izvade tos uz ekrāna vai uz printera atbilstoši standartam paraugam;

· visas ievadītas informācijas modifikācija

Programmas modulāro struktūru un moduļu hierarhiju var attēlot ar strukturēto diagrammu palīdzību (3.1.1. att.).
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3.1.1.att. Projektējuma strukturēta diagramma

3.2  Vienlaicīgo procesu dekompozīcija

Vienlaicīgi ir iespējams apskatīt informāciju par dažāda tipa NI objektiem. Piemēram, vienā un tā pašā laika momentā var redzēt gan dzīvokļu, gan istabu sarakstus tabulas veidā. Bet tie ir tikai tie sistēmas objekti (logi), kuri paredzēti pārskatīšanas režīmam. Galvenā izvēlne ir pieejama šajā gadījuma, bet nav pieejams izvēlnes punkts kas palaiž jau atvērto logu. Ja tiek atvērta kāda forma datu labošanai, tad dotajā laika brīdī tikai šī logs ir pieejams lietotājam. Attiecībā pret katalogu pārskatīšanu dotajā laika brīdī ir iespējams apskatīt tikai viena kataloga saturu.

Praktiski var uzskaitīt, kā vienlaicīgu procesu izpildīšana nav iespējama, jo tas nav funkcionāli nepieciešams un tehniski grūti realizējams. 

3.3.  Datu dekompozīcija

Datu krātuves struktūras projektēšana ir viens no vissvarīgākiem IS izstrādāšanas posmiem. Parasti cenšas katram sistēmas objektam (lietojot, protams, objektorientētu pieeju) izdalīt vienu tabulu un izvedot saprotamus loģiskas saites starp tām. Mūsu gadījumā tiek izmantota relāciju datu bāze. Tāpēc ir lietderīgi izveidot sekojošas tabulas datu glabāšanai:

· RAJONS – satur Rīgas mikrorajona, Latvijas novada vai pilsētas nosaukumu

· SERIJA – dzīvokļa sērijas nosaukums

· IELA – Rīgas ( vai citu LV pilsētu) ielu katalogs

· BUV_MAT – būvmateriāls, kas izmantots mājas uzbūvēšanai

· JUMTS – mājas jumta veids vai tips ( pārsvarā norādīts materiāls)

· KLIENTS – firmas jebkurš klients (īrnieks, izīrētājs, pircējs, pārdevējs), gan reāls, gan potenciāls.

· ORGANIZA – organizāciju katalogs, kas lielajā vai mazajā mērā attiecas pret firmas darbību. Tās ir pārsvarā vietējas pašvaldības, valsts instances, kā arī klients var piederēt kādai organizācijai ( klients – juridiskā persona)

· PAKALPOJ – firmas sniegto pakalpojumu saraksts

· MAJA – pēc savas funkcionālās pazīmes galvenā tabula datu bāzē. Tajā tiek ierakstīti visu NI objektu raksturlielumi, kas attiecas pret pati ēku. Tabula tiek izmantota gan privātmāju aprakstam, gan arī dzīvokļa aprakstam. Sākumā bija domāts izveidot atsevišķu tabulu katram no šīm objektam, bet praksē izrādījās ka dzīvokļa aprakstam atšķirībā no mājas apraksta ir dažādi tikai 2-3 lauki (raksturojumi). Pie tam no programmatūras viedokļa bez šaubām ērtāk un ātrāk griezties pie vienas tabulas.

· ISTABA – dati par istabu tiek izdalīti atsevišķā tabulā tikai tāpēc, kā vienā mājā (dzīvoklī) var tiek piedāvātas, teiksim, īrei vairāk par vienu istabu. Tādēļ ir neefektīvi aprakstīt divas vai vairāk reizes visus mājas vai dzīvokļa raksturojumus. Izdevīgāk vienu reizi aprakstīt tos tabulā “MAJA”, bet tabulā “ISTABA” aprakstīt katru istabu atsevišķi un katram ši ierakstam izvedot atsauci uz tabulu “MAJA”.

· LIGUMS – šī tabulā tiek ierakstīti līguma (starp klientu un firmu) punkti par firmas sniegtiem pakalpojumiem un pušu atbildību. Daži tabulas lauki ir atsauces uz NI objektu, klientu u.t.t., un pēc tām vienmēr var identificēt to vai citu entītiju. Ir skaidrs, lai izveidotu atsauci bernu tabulā pirms ta ir jābūt ievadītam ierakstam galvenā tabulā.

Tabulu lauku funkcionālo nozīmi un datu tipus var apskatīt datu vārdnīcā “Prasību dokumentā” .

Atkarību apraksts

4.1. Starpmoduļu atkarības

Programms sākumteksti glabājas divos failos ar paplašinājumu .apt (aplikācijas teksts). Viens fails QCKClass.apt ir sistēmas klašu bibliotēka, un tajā tiek glabāti tikai klašu apraksti. Failā property.apt glabājas visi sistēmas klašu objekti, t.i. logu eksemplāri. No šiem diviem failiem tiek būvēts izpildāmais (.exe) modulis. Bet property.exe nav apsolūti neatkarīgs modulis. Šī moduļa korektam darbam ir nepieciešama vesela virkne dinamisku bibliotēku:

Cdlli11.dll – sistēmas funkciju bibliotēka

QCdkli11.dll – Quick Object tehnoloģijas atbalsta funkcijas

Gdi32.dll – grafisku funkciju bibliotēka  

Programmas moduli ( klašu eksemplāri un iekšējas funkcijas) apmainās savā starpā nevis ar datiem, bet ar signāliem (message). Tātad programmas komponenšu izpildēs secība nav lineārā. Gadījumos, ja nākamā solī ir nepieciešams zināt iepriekšēja moduļa darba rezultāta vērtību, tad šīm nolūkam tiek izmantoti globālie mainīgie.

Var uzskaitīt kā moduļi ir saķēdēti  pēc datiem un secīgi saistīti savā starpā. Bet tas ir ļoti nosacīti, jo programmatūras izstrāde izmanto “tīru” objektorientētu pieeju.
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Tomēr var izdalīt dažus programmas funkcionēšanas loģiskus moduļus (sk. “3.1. Moduļu dekompozīcija”) un attēlot to atkarību saites:

4.2. Starpprocesu atkarības

Procesu savstarpēja atkarība ir attēlota 4.att izmantojot datu plūsmu diagrammu. Tās ir programmas galvenās sastāvdaļas, t.i. moduļi, kas nodrošina sistēmas funkcionālas iespējas.
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4.3. Datu atkarības 


Datu saistība un savstarpēja atkarība tiek noteikta ar relāciju saišu lietošanas palīdzību. Šīs saites parāda datu loģisku sasaisti un datu bāzes līmenī  nodrošina tā saucamo atsauču veselumu (referential integrity). Datu bāzes struktūra( ER-model) ir attēlota nākamajā lappusē. Datu vārdnīcu var apskatīties šī projekta prasību dokumentā.

Lappuse ER – modelim !!!

5. Saskarnes apraksts

5.1. Moduļu saskarne 

Moduļu saskarne notiek pēc sekojošas shēmas. Programmas palaišanas laika tiek atvērts galvenais logs (GL) ar izvēlni. Izvēloties kādu izvēlnes punktu tiek atvērts tabulas vai dialoga logs, kas satur sistēmas funkcijas atbilstošus datus. Visi šie logi atveras GL ietvaros. Pēc kāda loga (lasi – moduļa) darba beigām (aizvēršanai) ir iespējams atkal izvēlēties izvēlnes punktu. Principā, katrs programmas modulis apstrādā datus neatkarīgi no cita moduļa darbībām un datiem. Tāpēc dažos  gadījumos  piem., kad tabulas logs atvērts parasta režīma un šajā līmenī nenotiek datu koriģēšana,  moduļus var palaist vienlaicīgi.
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5.2. Procesu saskarne

Sistēmā notikušo procesu kopa tiek vadīta ar dažādu kontroles funkciju un paziņojumu apakšsistēmu. Kā bija iepriekš minēts ir ļoti svarīgi nodrošināt dažādu procesu “nepārkrustošo” darbu. Tas ir sasniegts ar izvēlnes punkta bloķēšanu, lai nebūtu iespējams palaist vienu un to pašu logu daudzkārt. Vai logs tiek izvadīts modal režīmā ( bloķē pieeju visiem pārējiem sistēmas logiem). 

Ievades – izvades procesi nodrošina datu pieņemšanu no lietotāja un viņam nepieciešamo datu izvadi. Ievades – izvades procesi tiek realizēti dialoga loga palīdzību, pie tam liela uzmanība tiek pievērsta ievaddatu kontrolei un daļai no datiem ir uzdotas vērtības pēc noklusējuma. Lietotāja uzdevuma atvieglošanai ir paredzētas dažādi pop-up un pull-down tipa izvēlnes, kas satur piedefinēto vērtību kopu. Pēc apstiprinājuma dati tiek ievietoti datu bāzes tabulās. Visur sistēmā darbojas atcelšanas mehānisms. 

Paziņojumu apakšsistēma aizsargā lietotāju no nekorektu datu (formāta vai vērtības) ievades. Eksistē pateikšanas apakšsistēma, kas atkarībā no peles izvietojuma paziņo lietotājam objekta īpašības un iespējas 

6. Detalizētais projektējums

6.1. Moduļu detalizētais projektējums

Detalizēto projektējumu aprakstīsim divām funkcijām, pielietojot strukturēto valodu.

Funkcija   

GetFunctionFilter

Apraksts  
Dotajā tabulā funkcijas attēlojamo datu izlasei saņem papildus nosacījumu ( SQL izteiksme ‘WHERE …’), kas bija uzstādīts ar moduļa JaunsFiltrs palīdzību 

Ieeja
Sistēmas funkcijas (izvēlnes punkta) iekšējais identifikators

Avots
Datu bāzes apkalpošans tabulas.

Izeja


GetFunctionFilter(papildnosacījums)

Prasības    

Jāievēro SQL valodas formāts

Pirms-prasības       Dati tiek nolasīti no datu bāzes atbilstošas tabulas saskaņā ar funkcijas identifikatoru

Pēc-prasības 
IF Nosacījums bija uzstādīts

GetFunctionFilter = papildnosacījums

ELSE

GetFunctionFilter = ‘’

Blakus_efekti      Nav

Modulis   

JaunsFiltrs

Apraksts  
Filtra(pēc tabulas lauka) uzstādīšana datu pārskatam (meklēšanai )

Ieeja
Sistēmas funkcijas (izvēlnes punkta) iekšējais identifikators, iepriekš uzstādītie filtri

Avots
Datu bāze

Izeja


Filtru vērtību sarakstā modificēšana datu bāzē 

Prasības    

Nav 

Pirms-prasības       Jau esošie filtri ir jāattēlo lietotājam saprotama veidā.

Pēc-prasības 
Jauns filtrs(i) ir saglabāts 

OR 

Esošais filtrs ir dzēsts

Blakus_efekti      Nav

6.2. Datu detalizētais proektējums 

Datu detalizācija attēlotā ar datu vārdnīcas palidzību, kur aprakstītas visas sākumdatu vienības ar tipu un garumu, kā arī ierobežojumi katrai vienībai (sk. “Prasību dokuments”). 

Atsauces 

1. Lekcijas kursā  “Algoritmu un programmu konstruēšana.” L.Zaiceva; 

2. Lekciju konspekts “Programmatūras izstrādes tehnoloģija” L.Zaiceva., Rīga 1998
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