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Priekðvârds

Sekojoðais piemçrs apraksta tâda moduïa testçðanu, kurð pârveido skaitlisko izteiksmi, kas ievadîta no terminâla. Modulis novâc visus tukðumus skaitïa iekðienç, zîmi un komatu un pieraksta izteiksmi îpaðâ iekðçjâ formâ. Tas kontrolç arî ievadizteiksmes pareizîbu. Piemçrs nepretendç uz konkrçtu uzde​vuma un konkrçto testu atspoguïojumu, bet domâts dokumentu satura un formas demonstrçðanai.  
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Skaitliskas izteiksmes normalizçðanas moduïa testçðanas dokumentâcija

B1. Moduïa funkcijas apraksts

Vispârçjâs prasîbas. Lai nodroðinâtu lietotâjam draudzîgu skaitlisko datu ievadi no terminâla, sistçma atïauj iekïaut izteiksmçs tâdus neobligâtus simbolus kâ tukðumi, komati un skaitïa zîme. Jebku​ru no sekojoðâm izteiksmçm var uzskatît par pieïaujamu: 

+0

1234,0

-0,012

12 345,6

Lai nodroðinâtu tâda ievada rediìçðanu, nepiecieðama rutîna, kas normalizçtu skaitlisko izteiksmi, izlîdzinot tâs vçrtîbu pçc komata un vçl îpaði aprakstot to. Izteiksme tiek aprakstîta ar daþâdâm raksturiezîmçm (deskriptoriem), kâ piemçram:

Satur zîmi,

Satur tukðumus,

Satur komatu,

Decimâlâs daïas ciparu skaits,

Veselâs daïas ciparu skaits.

Atgrieðanâs kodam bûtu jâidentificç jebkuras rediìçðanas kïûdas specifiskâ daba. 

Rutînai jâbût pieejamai no kobolprogrammâm.

Funkcionâlais projektçjums. 

Ievads:  Rakstzîmju virkne ar garumu 25 un nosaukumu SKAITLISKA_IZTEIKSME satur skaitlisko izteiksmi. Izteiksmei jâsatur vismaz viens cipars. Tâ var saturçt ne vairâk kâ 14 veselâs daïas ciparu un ne vairâk kâ 4 decimâlâs daïas ciparus. Tâ var ietvert pieïaujamas kombinâcijas no:

zîmes,

komata un

grupçðanas tukðumiem.

Pareizais ieejas lauks var arî saturçt tukðumus pa kreisi, pa labi vai no abâm pusçm. 

Apstrâde:  Ievadizteiksme tiek rediìçta un, ja ir nepareiza, kïûdas kods tiek ierakstîts atgrieðanâs kodâ. Ja ir pareiza, visas zîmes, komati un grupçðanas tukðumi tiek nodzçsti un rezultçjoðâ skaitliskâ vçrtîba tiek izlîdzinâta pçc komata, norâdot zîmi. Turklât, tiek izveidota ievaddeskriptoru kopa.  

 Izvads:  Pçc komata izlîdzinâta skaitliskâ vçrtîba ar zîmi  PIC S9(14)V9(4) laukâ, kas saukta par IZLÎDZINÂTA_SKAITLISKA_VÇRTÎBA.

Ievaddeskriptoru kopa:
CIPARU_SKAITS_VESELAJÂ_DAÏÂ

(0-14),

CIPARU_SKAITS_DECIMÂLÂ_DAÏÂ

(0-4),

BIJA_ATRASTA_ZÎME






(NÇ, JÂ),

BIJA_ATRASTI_TUKÐUMI





(NÇ, JÂ),

BIJA_ATRASTS_PUNKTS





(NÇ, JÂ);

ATGRIEÐANÂS_KODS ar sekojoðâm vçrtîbâm:

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h NORMALIZÂCIJA_SEKMÎGA, 

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h NEPAREIZA_PIRMÂ_RAKSTZÎME

(pirmâ rakstzîme atðíiras no cipara, tukðuma vai zîmes),

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h NEPAREIZA_NEPIRMÂ_RAKSTZÎME

(nepirmâ rakstzîme atðíiras no cipara, tukðuma vai komata),

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h ATRASTS_NECIPARS

(bija atrasta neskaitliska rakstzîme),

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h PÂRÂK_DAUDZ_CIPARU_PIRMS_KOMATA

(vairâk kâ 14 ciparu pçc kârtas pirms komata),

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h PÂRÂK_DAUDZ_DECIMÂLÂS_DAÏAS_CIPARU 

(vairâk kâ 4 cipari pa labi no komata),

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h PÂRÂK_DAUDZ_KOMATU

(vairâk kâ 1 decimâlais komats),

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h TUKÐUMS_PA_LABI_NO_ZÎMES

(tukðums atrasts tûlît pçc zîmes),

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h NEPAREIZS_TUKÐUMU_INTERVÂLS

(mazâk kâ 3 cipari pçc kârtas pçc tukðuma vai

vairâk kâ 3 cipari pçc kârtas pirms vai pçc tukðuma),

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h TUKÐUMS_PÇC_KOMATA

(tukðums atrasts pa labi no komata).

Ja ATGRIEÐANÂS_KODA vçrtîba nav NORMALIZÂCIJA_SEKMÎGA, citu izvadlauku vçrtîbas ir nedefi​nçtas. 

TEHNISKAIS PROJEKTÇJUMS

VALODA:                COBOL

PIEEJA:                   IZPILDÎT (PERFORM) ar iekïauto subrutînu

HIERARHISKA

KARTE:                 Skaitliskas_izteiksmes_normalizçðana:

                                  izlîdzinât izteiksmi pa kreisi,

                                  atrast pçdçjo pa labi netukðumu;

                                  validçt izteiksmi:

                                    inicializçt deskriptorlaukus,

                                    uzstâdît atgrieðanos SEKMÎGI,

                                    palaist validçjoðo aplûkoðanu,

                                    pabeigt validçjoðo aplûkoðanu;

                                  normalizçt pareizo izteiksmi:

                                    saglabât ciparus,

                                    izsvîtrot speciâlos simbolus, 

                                    izlîdzinât izvadvçrtîbu,

                                    uzstâdît zîmi.  

PIEZÎMES :                                             

                 Izvadlauki                                                 Uzstâdîðanas procedûras

Atgrieðanâs kods (kïûda)




 











Palaist validçjoðo aplûkoðanu









 


















Pabeigt validçjoðo aplûkoðanu

Atgrieðanâs kods (sekmîgi)




 










Uzstâdît atgrieðanos SEKMÎGI

Ievaddeskriptori                                                       
Inicializçt deskriptorlaukus     

                                                                              Palaist validçjoðo aplûkoðanu 

                                                                              Pabeigt validçjoðo aplûkoðanu

IZLÎDZINÂTA_SKAITLISKA_VÇRTÎBA.                                    Izlîdzinât izvadvçrtîbu

                                                                              Uzstâdît zîmi  

Skaitliskas izteiksmes normalizçðanas moduïa

testçðanas dokumentâcija














SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Testu projektçjuma specifikâcija














SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Testpiemçra specifikâcija 
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Testçðanas kopsavilkuma pârskats
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B2. Skaitliskas izteiksmes normalizçðanas moduïa testu projektçjuma specifikâcija

1. Testu projektçjuma specifikâcijas identifikators

SIN.TP.01.05      1991. g.  15 martâ

PIEZÎME: Ðim modulim atbilstoða testçðanas plâna nav, tâpçc ka ðî izstrâde nav saistîta ar kâdu konkrçtu lietojumprojektu un tâpçc, ka speciâlâ projekta pârvaldnieks nolçma, ka îpaðs moduïa testçðanas plâns nav nepiecieðams. Kvalitâtes nodroðinâðanas pârvaldnieks piekrita.

2.Testçjamâs raksturiezîmes

Individuâlas raksturiezîmes

  2.1. Tikai ciparu apstrâde

  2.2. Zîmes apstrâde

  2.3. Decimâla komata apstrâde

  2.4. Tukðumu apstrâde

Kombinâcijas

  2.5. Zîme un decimâlais komats

  2.2. Zîme un tukðumi

  2.3. Decimâlais komats un tukðumi

  2.4. Zîme, decimâlais komats un tukðumi

Visas minçtâs raksturiezîmes ir specificçtas funkcionâlâ projektçjuma aprakstâ, kas iekïauts  pro​grammçtâja ceïveþa kopçjâs rutînas sastâvâ. 

3. Pieejas detalizçðana

Moduïa individuâlas apstrâdes raksturiezîmes bûs jâtestç, pirmkârt, ar pareizo un nepareizo ievadu. Bûs jâlieto visas kombinâcijas.

Bûs jâuzraksta programma moduïa darbinâðanai. No katra ieraksta bûs jâveido datne, kas ietver atseviðía ievada vçrtîbu un laukus rezultçjoðo vçrtîbu uzkrâðanai. Dziòa programmai bûs jâlasa ieraksts, jâpârsûta atbilstoðâ ievadvçrtîba uz moduli, jâuzkrâj rezultçjoðâ vçrtîba ierakstâ un tas jâpâr​raksta. Tekoðâs versijas moduïa identifikatoram jâbût saglabâtam katrâ pârrakstîtâ ierakstâ.

Pirms iesâkt testçðanu, bûs jâìenerç  testpiemçru datne  tâdâ paðâ formâtâ kâ dziòa datne. Ierak​stiem jâsatur ievadvçrtîbas kopâ ar iepriekð noteiktâm rezultâtu vçrtîbâm. Pçc testa izlaiðanas bûs jâsalîdzina dziòa datne ar piemçra datni. Datòu salîdzinâðanas utilîtai bûs jâziòo par jebkuru atðíirîbu.

Tâ kâ visu iespçjamo ievadvçrtîbu ìenerçðana nav praktiski realizçjama, testkopas saprâtîgs aptvç​rums bûs jâvçrtç, bâzçjoties uz sekojoðiem kritçrijiem:

1) Prasîbu pârklâjums - vai katra no prasîbam ir apmierinâta?

2) Projektçjuma pârklâjums - vai katra no funkcionâlâ projektçjuma specifikâcijâm ir apmierinâta?

3) Datu pârklâjums - vai katrs no ievada ierobeþojumiem  (piemçram, maksimâli viens decimâlais komats) ir testçts? Vai ir iekïautas raksturîgas vçrtîbas? Vai ir ìenerçtas visas kïûdu ziòas?

4) Zaru pârklâjums - vai katrs zars ir iziets vismaz vienu reizi?

5) Vadulu (statement) pârklâjums - vai katra vadula ir izpildîta vismaz vienu reizi?

Bûs jâìenerç atbilstoði kontrolsaraksti, lai novçrtçtu 1. - 3. kritçrijus. Lai novçrtçtu 4. un 5., bûs jâlieto eksistçjoðie koda instrumentâcijas rîki.

Testkopai jâapmierina katru komponentu, kas specificçts piecos iepriekð minçtos kritçrijos, vismaz vienu reizi.

Testpiemçru atlases racionâlie pamati 

Ievada ierobeþojumi: 

  1) ne vairâk kâ 14 veselâs daïas ciparu,

  2) ne vairâk kâ 4 decimâlâs daïas cipari,

  3) ne vairâk kâ viens komats,

  4) no 1 lîdz 3 cipariem pçc kârtas pa kreisi no katra grupçðanas tukðuma,

  5) tieði 3 cipari pçc kârtas pçc katra grupçðanas tukðuma,

  6) neviena tukðuma pçc komata.

Citu svarîgu iekðçjo un izvada ierobeþojumu nav.

Kopçjas testpiemçru raksturiezîmes 

 Visi testpiemçri prasa moduïa dzini.

4. Testu identifikâcija

Piemçri

  tikai cipari

    pareizi

       14 veselâs daïas cipari




















SIN.TP.001

       centrçti 6 veselâs daïas cipari

















SIN.TP.002

       izlîdzinâts pa kreisi 1 veselâs daïas cipars

 










SIN.TP.003

    nepareizi

       15 veselâs daïas cipari




















SIN.TP.010

       ciparu virkne ar pirmo nepareizo rakstzîmi












SIN.TP.011

       ciparu virkne ar iekðçjo nepareizo rakstzîmi












SIN.TP.012

       ciparu virkne ar pçdçjo nepareizo rakstzîmi












SIN.TP.013

  zîme

    pareizi

       izlîdzinâti pa labi 14 veselâs daïas cipari ar + zîmi








SIN.TP.020

       veselais skaitlis ar - zîmi



















SIN.TP.021

    nepareizi

       zîme skaitlî iekðâ



    

















SIN.TP.030

       zîme skaitïa beigâs


    


















SIN.TP.031

       zîme atseviðíi ârpus skaitïa 

    















SIN.TP.032

       2 zîmes pçc kârtas pirms skaitïa

    













SIN.TP.033

       2 atdalîtas zîmes 



    

















SIN.TP.034

  decimâlais komats

    pareizi

       komats ar 4 decimâlâs daïas cipariem













SIN.TP.040

       komats ar 1 decimâlâs daïas ciparu skaitlî iekðâ 









SIN.TP.041

       komats pçc 14 veselâs daïas cipariem














SIN.TP.042

    nepareizi

       5 decimâlâs daïas cipari



















SIN.TP.050

       2 komati


























SIN.TP.051

       komats atseviðíi ârpus skaitïa 

    














SIN.TP.052

  grupçðanas tukðumi

    pareizi

       1 tukðums

























SIN.TP.060

       4 tukðumi ar 14 veselâs daïas cipariem













SIN.TP.061

    nepareizi

       4 cipari pa kreisi no tukðuma

















SIN.TP.070

       2 cipari pa labi no tukðuma


















SIN.TP.071

       4 cipari pa labi no tukðuma


















SIN.TP.072

       15 veselâs daïas cipari




















SIN.TP.073

  zîme un decimâlais komats

    pareizi

       zîme pirms un komats pçc 1 cipara















SIN.TP.080

       zîme un komats blakus pirms 1 cipara














SIN.TP.081

       zîme un komats ar 14 cipariem
















SIN.TP.082

    nepareizi

       zîme un komats atseviðíi ârpus skaitïa 
    











SIN.TP.090

  zîme un grupçðanas tukðumi

    pareizi

       zîme un tukðumi ar 14 cipariem
















SIN.TP.100

       zîme un tukðumi ar 4 cipariem

















SIN.TP.101

    nepareizi

       zîme blakus tukðumam




















SIN.TP.110

  decimâlais komats un grupçðanas tukðumi

    pareizi

       tukðumi ar 14 veselâs daïas cipariem un 4

       decimâlâs daïas cipariem



















SIN.TP.120

       viens tukðums ar 4 cipariem un komatu beigâs










SIN.TP.121

    nepareizi

       neviena cipara starp tukðumu un komatu 












SIN.TP.130

       4 cipari starp tukðumu un komatu 















SIN.TP.131

       tukðums pçc komata

 



















SIN.TP.132

  zîme, decimâlais komats un grupçðanas tukðumi

    pareizi

       visgarâkâ pareizâ izteiksme


















SIN.TP.140

       visîsâkâ pareizâ izteiksme



















SIN.TP.141

       tipiska pareizâ izteiksme



















SIN.TP.142

    nepareizi

      15 veselâs daïas ciparu un 4

       decimâlâs daïas cipari




















SIN.TP.150

      14 veselâs daïas ciparu un 5

       decimâlâs daïas cipari




















SIN.TP.151

Procedûras. Projektçjums neparedz kâdu îpaði  formâlu testçðanas procedûru.

Moduïa dziòa lietoðanas procedûras atrodas programmçtâja ceïveþa testçðanas rîki sastâvâ. 

5.Raksturiezîmes testa izturçðanas kritçriji

Katrai raksturiezîmei jâiztur pârbaudi ar visiem testpiemçriem, lai izturçtu ðo testu.

5. Apstiprinâjums   

Elma Ozoliòa

17.03.91

Testu projektetâjs 

Datums

Uldis Jansons

17.03.91

Attîstîðanas  projekta pârvaldnieks 

Datums

B3. Skaitliskas izteiksmes normalizçðanas moduïa testpiemçra specifikâcija

1. Testpiemçra specifikâcijas identifikators

SIN.TC.121.01      1991. g.  17. martâ

 4 cipari, viens grupçðanas tukðums un decimâlais komats.

2. Testçjamâs itçmas

Skaitliskas izteiksmes normalizçðanas subrutîna. Ðî rutîna izòem no skaitliskâm izteiksmçm zîmes, grupçðanas tukðumus un decimâlos komatus.

Prasîbas, funkcionâlais projektçjums un tehniskâ projektçjuma specifikâcijas ir iekïautas program​mçtâja ceïveþa kopçjâs rutînas sastâvâ. 

3. Ievades specifikâcija

SKAITLISKA_IZTEIKSME:          



1 234,0

4. Izvades specifikâcija

IZLÎDZINÂTA_SKAITLISKA_VÇRTÎBA:

+12340000

ATGRIEÐANÂS_KODS:







NORMALIZÂCIJA_SEKMÎGA

CIPARU_SKAITS_VESELAJÂ_DAÏÂ:


4

CIPARU_SKAITS_DECIMÂLÂ_DAÏÂ:


1

BIJA_ATRASTA_ZÎME:







NÇ

BIJA_ATRASTI_TUKÐUMI:






JÂ

BIJA_ATRASTS_KOMATS:






JÂ

5. Vides vajadzîbas

Lai izpildîtu ðo testpiemçru, tiek prasîts moduïa dzinis.

6. Speciâlâs procedurâlâs prasîbas

Moduïa dziòa lietoðanas procedûra atrodas programmçtâja ceïveþa testçðanas rîki sastâvâ. 

7. Atkarîbas starp piemçriem

Nav.

8. Apstiprinâjums   

Hilda Ozoliòa

18.03.91

Specificçtâjs 

Datums

 B4. Skaitliskas izteiksmes normalizçðanas moduïa testçðanas kopsavilkuma pârskats

1. Testçðanas kopsavilkuma pârskata identifikators

SIN.TK.01      1991. g.  23. martâ

 2. Kopsavilkums

Pçc triju defektu laboðanas skaitliskas izteiksmes normalizçðanas modulis (5. revîzija) izturçja visus testus. Rutîna tika testçta, lietojot moduïa dzini.

Ðim modulim atbilst sekojoðie testçðanas dokumenti:

1) Moduïa testu projektçjuma specifikâcija

SIN.TP.01.05;

2) Moduïa testpiemçra specifikâcijas

SIN.TC.001 - .151

3. Novirzes

Testçðanas laikâ tika konstatçti nosacîjumi,  kuri rezultâtâ paplaðinâja nepareizo nosacîjumu kopu, kas aprakstîta oriìinâlajâ funkcionâlâ projektçjumâ. Tika izveidota specifikâcija ar vienpadsmit pa​pildtestpiemçriem. Visas ðis izmaiòas ir iekïautas esoðâ dokumentâcijâ.

4. Aptvçruma novçrtçjums

Vienotais (bet ðajâ piemçrâ neiekïautais) kontrolsaraksts un izpildîðanas trases pârskati demonstrç, ka minimâla aptvçruma prasîbas, kas specificçtas testu projektçjuma specifikâcijâ, ir apmierinâtas.

5. Rezultâtu kopsavilkums

Trîs no testpiemçriem (071, 073 un 131) uzrâdîja defektus, kas saistîti ar loìikas nepietiekamîbu. Loìika tika papildinâta, tika definçti daþi jauni testpiemçri, un testu kopa tika atkârtoti palaista. Visas raksturiezîmes izturçja ðos testus.

6. Novçrtçjums

Modulis izturçja saprâtîgi aptveroðo testçðanu ar tikai trijiem  atklâtiem defektiem. Ne vairâk kâ viens papilddefekts ir sagaidâms pirmo seðu mçneðu lietoðanas laikâ.

7. Darbîbu kopsavilkums

Testçðanas sâkums 92.03.12

Plânots

Faktiski



(dienâs)

(dienas)

Testu projektçjums                              





    (piemçru ietverðana)

   2,0

   3,0

Moduïa dziòa izstrâdâðana

   1,0

   1,5

Testu izpildîðana

   2,0

   2,0

Moduïa revîzija

   2,0

   1,5

Testu pârskatîðana

   0,5

   0,5

Testçðanas beigas  92.03.23
               7,5
   8,5

 8. Apstiprinâjums

Johanna Liepiòa

24.03.91

Testçtâjs 

Datums

Uldis Jansons

24.03.91

Attîstîðanas  projekta pârvaldnieks 

Datums

