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Ievads
1. situācija. Vadītājs ienāk tavā ofisā ar izdruku kaudzi. Viņš saka: „Tu esi tirgvedības pētīšanas speciālists, pastāsti, cik daudz preces X mēs plānojam pārdod nākošajā gadā, citādi mēs nezinām par kādu cenu varam pārdot preci X”.

2. situācija. Kāds cits speciālists izsauc tevi uz savu ofisu un parāda tev trīs reklāmas kampaņas variantus. Viņš Tev jautā: „Kuru lai es labāk lietoju? Man tie visi izskatās diezgan labi”.

3. situācija. Kārtējā budžeta sapulcē, pārdošanas vadītājs vēlas uzzināt, kāpēc divi galvenie konkurentu iekaro arvien lielāku tirgus daļu. Vai viņiem ir labāki speciālisti ? Vai viņu dažādie produktu tipi patīk klientiem ? Kas notiek tirgū ?
Visas šīs situācijas ir ikdienā bieži sastopamas. Uz šiem jautājumiem ir jādod pamatotas atbildes. 

Gudrs tirgvedības speciālists ātri izveido darbību plānu, kas atrisinātu radušos situāciju. Speciālists zina, ka katra veida jautājumam ir jālieto sava analīze.

Pēdējos 20 gados dramatiski ir attīstījusies datoru jauda un to izmantošanas intensitāte, kas noveda pie tā, ka tika izstrādātas statistiskās programmatūras, piemēram – SAS, SPSS, arī priekš Windows operētājsistēmas, līdz ar to arvien vairāk lietotājiem tika iespēja rast atbildes uz tirgvedības izpētes jautājumiem, lietojot datoru. Uz doto brīdi ir izstrādātas ļoti daudz izsmalcinātas metodes kā pētīt datus. Izpētes speciālistam ir jāzina, kuru tehniku izmantot un labi jāsaprot tehniku trūkumus un priekšrocības.
1. KVANTITATĪVO METOŽU IZMANTOŠANAS PAMATOJUMS

1.1. Kvantitatīvo metožu pārskats

Pārskats
Katrai daudznoviržu metodei atbilst noteikta veida izpētes jautājums, kuru tā var palīdzēt atrisināt. Katrai metodei ir savas stipras un vājās puses, kuras ir skaidri jāzina, pirms interpretēt metodes rezultātus. Statistikas programmatūra (SAS, SPSS, S-Plus un citas) var diezgan ātri atrisināt uzdevumu, no tirgvedības izpētes speciālista ir ļoti atkarīgs, cik pareiza ir rezultātu interpretācija.

Kvantitatīvā analīze – vispārējs termins jebkādai statistiskai metodei, kura tiek lietota, lai analizētu datus no viena vai vairākiem mainīgajiem
Turpmāk teksta tiks apskatītas 11 kvantitatīvās analīzes metodes. Katra metode netiks pētīta detaļās, bet gan katrai metodei tiks doti jautājumi, uz kuru tā var dot atbildi, katrai metodei tiks formulētas iespējas un ierobežojumi.

Lai saprastu kvantitatīvo analīzi, ir svarīgi saprast terminoloģiju. Kvantitāte ir svērtu mainīgo kombinācija. Analīzes mērķis ir atrast labāko svaru kombināciju. 

Metriski dati attiecas uz datiem, kuri ir kvantitatīvi, intervālveida vai proporcionāli. Nemetriski dati attiecas uz datiem, kuri ir kvalitatīvi vai kategoriski.

Datu kvalitāte 

Pirms mēs apskatām analīzes metodes, ir svarīgi skaidri saprast datu formu un kvalitāti. Datu kvalitāte attiecas, cik normāli dati ir sadalīti. Pirmās metodes, kuras apskatīsim, ir jūtīgas pret lineāritāti, normālitāti un tās apskata datus, kuriem ir vienādas dispersijas. Novērojumos ir svarīgi izprast iztrūkstošo vērtību svarīgumu un noteikt, vai ignorēt vai pierakstīt vērtības iztrūkstošajos novērojumos. Cits datu kvalitātes mērs ir „nepiederošās vienības” („outliers”), Jums ir jāizlemj, vai vajag izslēgt nepiederošo vienību. Ja tās „nepiederošās vienības” netiek izslēgtas, tad tās var izsaukt datu sagrozīšanu, bet ja tās tiek izslēgtas, tad tās var palīdzēt pieņemt, ka dati ir normāli sadalīti. Svarīgi ir mēģināt saprast, ko „nepiederošās vienības” reprezentē.

1.2. Daudzfaktoru analīze
Daudzfaktoru analīze ir visbiežāk lietotā kvantitatīvā metode. Tā palīdz noskaidrot sakarību staro parastu metriski atkarīgu mainīgo un diviem vai vairākiem metriski neatkarīgiem mainīgajiem. Metode nosaka lineāro attiecību, lietojot mazāko kvadrātu noviržu summu, tāpēc tiek rūpīgi pētīta normalitāte („assumptions of normality”), linearitāte un novirze („equal variance”). Beta koeficienti (svari) ir katra mainīgā marginālās ietekmes (impacts) un katra svara izmērs var tikt skaidri interpretēts. Daudzfaktoru regresija bieži tiek lietota kā prognozēšanas instruments.
1.3. Loģiskās regresijas analīze
Dažreiz šī metode tiek pieminēta kā izvēles modeļa metode. Šī metode ir daudzregresijas novirzes metode, kura ļauj noteikt rezultātu. Ir atļauts pielietot nemetriskus (parasti binārus) atkarīgus mainīgos, mērķis - atrast iespējamo binārās izvēles novērtējumu. Neatkarīgie mainīgie var būt diskrēti vai nepārtraukti. Tiek sastādīta iespējamības (contingency) tabula, kura parāda novērojumu klasifikāciju, kā arī vai novērotie un prognozētie notikumi atbilst. Notikumu, kuri tiek prognozēti un tie notiek, un notikumi, kuri netiek prognozēti un tie nenotiek, summa dalīta ar kopējo notikumu skaitu ir modeļa efektivitātes rādītājs. Šis rādītājs palīdz prognozēt patērētāja izvēles, ja tiek piedāvātas alternatīvas.
1.4. Diskriminantu analīze
Diskriminantu analīzes mērķis ir pareizi klasificēt notikumus vai cilvēkus homogēnās grupās. Neatkarīgajiem mainīgajiem jābūt metriskiem un jābūt ar augstu brīvības pakāpi. Diskriminantu analīze izveido lineāro diskriminanta funkciju, kura var tik lietota, klasificējot novērojumus. Vispārēja pielāgošana tiek novērtēta, skatoties uz pakāpi, kur grupas vidējās vērtības atšķiras (Wilkes Lambda vai D2) un cik labi modelis ir saklasificēts. Lai noteiktu, kuri mainīgiem visvairāk ietekmē diskriminanta funkciju, ir iespējams apskatot parciālās F (Fišera) vērtības. Augstāka parciālā F vērtība nosaka, ka mainīgajam ir lielāka ietekme uz diskriminanta funkciju. Šī sakarība palīdz noteikt kategorijas, piemēram, vai cilvēki pirks preci vai nepirks.
1.5. Daudznoviržu analīze (MANOVA)
Šī metode noskaidro attiecību starp dažiem kategoriski neatkarīgiem mainīgajiem un diviem vai vairāk metriski atkarīgiem mainīgajiem. Ja noviržu analīze (ANOVA) novērtē grupu atšķirības (lietojot divu vidējo vērtību T testu un F testu priekš trīs vai vairāk vidējām vērtībām), MANOVA grupu kopās nosaka atkarīgo attiecību starp atkarīgām mēru kopām. Parasti šī analīze tiek lietota eksperimentālā izstrādē un hipotētiskās attiecībās starp atkarīgiem mēriem.
Šī metode ir mazliet atšķirīga tajā nozīmē, ka neatkarīgie mainīgajie ir kategoriski un atkarīgais mainīgais ir metrisks. Jautājums rodas par modeļa izmēru, ieteicams ir 15-20 novērojumi priekš katras šūnas. Ja vienai šūnai ir pārāk daudz novērojumu (vairāk par 30), tad metode zaudē tās praktisko nozīmību. Šūnu izmēriem jābūt aptuveni vienādiem, lielākai šūnai ir jābūt par 1.5 reizēm mazāk novērojumiem nekā mazākajai šūnai. Tas ir tāpēc, ka šajā metodē ir svarīga atkarīgo mainīgo normalitāte. 
Vai modelis atbilst nosaka pētot grupu vektoru ekvivalentu vidējās vērtības? Ja ir būtiska atšķirība starp vidējām vērtībām, tad nulles hipotēze var tikt noraidīta un apstrādes atšķirība var tikt noteikta.
1.6. Faktoru analīze
Kad izpētes procesā ir daudz mainīgie, tad ir lietderīgi samazināt mainīgos uz mazāku faktoru skaitu. Tā ir neatkarīga analīze, kurā nav atkarīgā mainīgā. Bieži vien, izpētes speciālists meklē datu matricas struktūru. Ideālā gadījumā, neatkarīgie mainīgie ir normāli un nepārtraukti, un katram faktoram ir vismaz ar 3 – 5 mainīgie. Modeļa izmēram jābūt vairāk par 50 novērojumiem, katram mainīgajam jābūt vismaz pieciem novērojumiem. Ir liels plus, ja starp mainīgajiem pastāv daudzkolinearitāte, tā kā korelācijas nozīmē, ka var veikt datu redukciju. 

Ir divas galvenās faktoranalīzes metodes: 

- kopīgā faktoranalīze, kuri izdala faktorus, kuri tiek balstīti uz faktoriem, kuri sadala novirzes;
- principiālā komponenšu analīze, kura izdala kopējās novirzes faktorus. 
Kopīgā faktoranalīze tiek lietota, lai novērotu apslēptus faktorus, savukārt principiālā komponenšu analīze tiek lietota, lai atrastu vismazāko skaitu mainīgo, kuri izskaidro novirzes. Pirmais izdalītais faktors nosaka vislielāko novirzi. Parasti faktori tiek izdalīti tik ilgi, kamēr to īpašvērtības ir lielākas par 1 vai „Scree” tests vizuāli parāda, cik faktorus vēl var izdalīt. 
Faktora noslodzes ir korelācijas starp faktoru un mainīgajiem. Parasti faktora noslodze tiek pieprasīta 0.4 vai augstāka, lai piešķirtu noteiktam mainīgajam faktoru. Ortogonālā rotācija nosaka, ka starp faktoriem nav korelācijas, perspektīvā rotācija tiek lietota, ja ir ticamība, ka eksistē kāda attiecība.

1.7. Klāsteru analīze
Klāsteranalīzes mērķis ir samazināt lielu datu kopu uz objektu nozīmīgām apakšgrupām. Dalījums tiek veikts ņemot vērā objektu līdzību. „Nepiederošās vienības” ir šīs metodes problēma, kura rodas no daudz nesvarīgiem mainīgajiem. Modelim kopumā jābūt reprezentatīvām un ir vēlams, lai tas saturētu nekorelējošus faktorus. Ir trīs galvenās klāsterēšanas metodes: 

- hierarhiskā, tas ir kokveidīgs process, derīgs mazam datu kopām;
- nehierarhiskā, kurai nepieciešams specificēt klasteru skaitu;

- hierarhiskās un nehierarhiskās metožu kombinācija.

Ir 4 galvenie likumi, izstrādājot klasterus: 

- klasteriem jābūt atšķirīgiem;

- tiem jābūt sasniedzamiem;
- tiem jābūt izmērāmiem;

- klasteriem jābūt derīgiem.

Klāsteru analīze ir spēcīgs instruments tirgus segmentēšanā.

1.8. Daudzdimensiju skalēšana (MDS)
MDS mērķis ir pārveidot patērētāja līdzīgos spriedumus attālumos daudzdimensiju telpā. Tā ir dekompozicionāla pieeja, kura lieto perceptuālo attēlošanu, lai attēlotu dimensijas. Kā pētniecības metode tā ir derīga, pētot neatpazītās dimensijas par produktiem un salīdzinot produktu attīstību, ja salīdzināšanas bāze nav zināma.

Parasti ir jābūt vismaz četrreiz vairāk objektiem, kuriem tiek novērtēti apjomi. Patērētāji veido produkta pozīciju, balstoties uz tām iezīmēm, kas viņiem šķiet noderīgas. Tādēļ mārketinga speciālistiem pirmām kārtām ir jānoskaidro, kuras produkta īpašības patērētāju uztverē tiek uzskatītas par noderīgākajām. Tad mārketinga speciālisti var saskaņot produkta iezīmes un labumus ar komunikāciju komplektu, lai nodrošinātu savai produkta markai vislabāko pozīcijas izveidi salīdzinājumā ar citām markām tirgū.

Daudzdimensiju skalēšana mārketingā ir paredzēta tieši šādu uzdevumu risināšanai : par preces uztveri, svarīgākajam iezīmēm, pozīciju, konkurentiem un perspektīvām.

1.9. Atbilstības analīze
Šī metode nodrošina divdabīgu objektu novērtējuma redukciju atribūtu kopumam.
Neatkarīgie mainīgie un atkarīgie mainīgie tiek pārbaudīti vienlaicīgi. Šī metode pēc būtības ir vairāk līdzīga faktoranalīzei. Tā ir kompozicionāla metode un ir noderīga, kad ir daudz atribūtu un daudz uzņēmumu. Metode bieži tiek lietota, lai noskaidrotu reklāmas kampaņu efektivitāti. Galvenā pieeja ir - izveidot iespējamības (crosstab) tabulu. Tas nozīmē, ka mainīgo formai jābūt nemetriskai. Modelis var tikt lietots, noskaidrojot modeļa Hī-kvadrāta vērtību. Atbilstības analīzi interpretēt nav viegls uzdevums, tā kā apjomi sastāv no atkarīgo un neatkarīgo mainīgo kombinācijām.

1.10. Apvienotā analīze
Apvienotā analīze bieži tiek saukta kā „kompromisa analīze”, no tā seko, ka tā ļauj noteikt objektu attīstību un dažādus atribūtu līmeņus. Tā ir kompozicionāla un atkarību analīze. Vērtīgā-daļa tiek aprēķināta katram atribūta katram līmenim, atribūtu kombinācijas dažādos līmeņos tiek summētas un tiek veidota vispārēja atribūta izvēle katram līmenim. Var tikt veidoti modeļi, kuri nosaka produktu vai pakalpojumu ideālos līmeņus un atribūtu kombinācijas.
1.11. Kanoniskā korelācija
Kanoniskā korelācija ir viselastīgākā daudznoviržu metode, kura vienlaikus korelē ar dažiem neatkarīgiem mainīgajiem un dažiem atkarīgiem mainīgajiem. Šī spēcīgā metode lieto metriskos neatkarīgos mainīgos, atšķirībā no MANOVA`s, piemēram, pārdošana, apmierinātības un lietošanas līmeņi. Tā lieto arī nemetriskos kategoriskos mainīgos. No visām daudznoviržu metodēm šai metodei ir vismazāk ierobežojumi, tāpēc rezultāti var tikt interpretēti ar piesardzīgu pieņēmumu. 

Bieži vien atkarīgie mainīgie ir saistīti un neatkarīgie mainīgie ir saistīti, tāpēc meklējot attiecības ir grūti iztikt bez kanoniskās korelācijas metodes izmantošanas.
1.12. Strukturālā vienādojuma modelēšana (Structural Equation Modeling)
Atšķirībā no citām daudznoviržu metodēm, strukturālā vienādojuma modelēšana (SEM) vienlaicīgi noskaidro daudzas attiecības starp mainīgajiem. Šī metode reprezentē metožu ģimeni, kurā ietilpst slēptā mainīgā analīzes (LISREL) un apstiprinājuma (confirmatory) faktoru analīzes metodes.

SEM var saturēt slēptos mainīgos, kurus analīzes metode nevar tiešā veidā izmērīt. Piemēram, inteliģences līmeņi var vienīgi tikt atrasti ar mainīgo mērvienībām piemēram , testa rezultāti, izglītības līmenis, vidējais kvalitātes līmenis vai citās mērvienības. Šī metode bieži tiek lietota, lai atrastu skalētus atribūtus vai izveidot „summated” skalas.
2. FAKTORANALĪZES IZMANTOŠANA
1.13. Ievads

Arvien vairāk uzmanības pēdējā laikā tiek veltīts faktoru analīzes pielietošanai mārketinga problēmu risināšanā. Pārskatot pieejamo literatūru, atklājas, ka eksistē divas pamatproblēmas vai pamatvajadzības:

Ja mārketinga un reklāmas speciālisti nolasa un izvērtē mārketinga pētījumus, kuros pielietota faktoru analīze, tiem pilnībā jāizprot arī faktoru analīzes pamatmodelis, tajā skaitā ievadītie dati, kas tika doti vai radušies aprēķinu ceļā, kā šie dati radušies un kāda atlikusī informācija netika ievadīta (uzskatīta par pētījumiem noderīgu). 

Lai pētījumu atskaites/ziņojumi, kuri ietver faktoru analīzi, tiktu pienācīgi izvērtēti, šo ziņojumu nolasītājam jāsaprot kritēriju pamatfunkcijas, problēmu optimizācijā atklājot galveno, jāatšķir svarīgākos faktoru analīzes optimizācijas kritērijus un konkrēto kritēriju atbilstība konkrētajiem problēmu tipiem. Tika izvirzīta hipotēze par vairāk nekā viena faktoranalīzes kritēriju tipa eksistenci, bet šim minējumam bija īss mūžs, jo vairākumā pētījumu, kas ietvēra faktoranalīzi, nebija vienotu kritēriju, kas pielietoti analīzē. Un joprojām bieži nav skaidrs, tieši kuru kritēriju pielietot konkrētajai problēmai.

1.14. Faktoru analīzes būtība
Ekonomisko parādību izpētē plaši tiek pielietotas dažādas statistiskās metodes: korelācijas un regresijas analīze, dispersiju analīze, dinamikas rindu analīze. Šo metožu veiksmīgs pielietojums sagatavoja labvēlīgu augsni sarežģītāku daudzdimensiju metožu izmantošanai. Pie tām pieder arī faktoranalīze. 

Faktoranalīzes būtība ir tā, ka, pamatojoties uz rādītāju kopu, kas raksturo pētāmo ekonomisko parādību, var izdalīt nelielu skaitu kompleksu faktoru, ko nevar novērot tieši, tie nav korelatīvi saistīti un raksturo sākotnējo faktoru sistēmas vispārīgo struktūru.

Faktoranalīze radās sakarā ar uzdevumu risināšanu psiholoģijā. Sākumā tās mērķis bija sastādīt cilvēka spēju un uzvedības matemātisko modeli. Par faktoranalīzes pamatlicēju tiek uzskatīts Čarlzs Spirmens, kurš 1904.gadā izteica hipotēzi par tāda faktora eksistenci, kas ir kopējs visiem intelektuālajiem testiem. Trīsdesmitajos gados faktoranalīze no jauna ieguva popularitāti, un sākās tās strauja attīstība. Mūsdienās šo metodi pielieto dažādās nozarēs – tehnikā, ģeoloģijā, medicīnā, bioloģijā, ģeogrāfijā.

Faktoranalīzes izmantošanas nepieciešamība ekonomikā parādās detalizēti, pētot ekonomisko parādību veidus. Izšķir trīs ekonomisko parādību veidus:

1)
parādības, kuras var raksturot ar pazīmēm, starp kurām sakarības nav būtiskas;

2)
parādības, ko raksturo cieši savstarpēji saistītu pazīmju sistēma;

3)
parādības, ko raksturo pazīmju grupa, kurā to savstarpējā saistība nav būtiska, un vienlaikus cieši saistītu pazīmju grupa.

Ekonomiskos procesus raksturo rādītāji, kuriem nav tiešas skaitliskas izteiksmes, bet kurus raksturo tā saucamie parciālie rādītāji skaitliskā izteiksmē, piemēram: ražošanas efektivitāte, ražošanas intensifikācija, darba organizācijas un vadīšanas līmenis u.c. Šādu parādību aprakstīšanā efektīvi ir izmantot faktoranalīzi.

Tādējādi pašu ekonomisko procesu īpašības rada nepieciešamību izmantot faktoranalīzi. 

Izvirzot uzdevumu – pētīt ar faktoranalīzi, var būt divas pieejas:

1)
Tiek izteikta hipotēze par ekonomisko rādītāju savstarpējo saistību un hipotēzi pierāda ar faktoranalīzi. Šajā gadījumā faktoranalīze ir hipotēžu pārbaudes līdzeklis.

2)
Hipotēze par rādītāju savstarpējo sakarību netiek izvirzīta. Tā var būt tajos gadījumos, kad pētījumi tiek veikti nepietiekami izzinātā sfērā. Tādā gadījumā faktoranalīze kļūst par hipotēžu izvirzīšanas līdzekli.

 Tādējādi, lai veiktu faktoranalīzi, ir pietiekami, ja ir pati vispārīgākā hipotēze par to, ka apskatāmajā kopā ir kāda likumsakarība, kuru vēlāk atsedz pati faktoranalīze.

Tāpat kā korelācijas analīze loģiski turpina grupēšanas metodes, tā faktoranalīzi var uzskatīt kā tiešu korelācijas analīzes turpinājumu, tā kā faktoranalīzes pamatā ir pētāmo pazīmju pāru korelācijas koeficientu matrica.

Korelācijas analīze nedod iespēju pamatot sakarību cēloņus, bet ļauj izmērīt tikai ekonomisko pazīmju savstarpējo saistību intensitāti.

Faktoranalīze ir instruments, ar ko var mēģināt atspoguļot korelācijas mehānismu. 

Faktoranalīzes galvenais mērķis – paskaidrot atrasto korelāciju, atrodot faktorus, kuri nosaka šo korelāciju.

Matemātiski faktoranalīzi var uzskatīt par daudzdimensiju analīzes metodi, kas pēta korelāciju matricas iekšējo struktūru. Atklātie faktori būs šīs struktūras raksturojums.

3. FAKTORANALĪZES PIELIETOJUMS EKONOMISKAJOS UZDEVUMOS

Var izdalīt šādus uzdevumu pamatprincipus, kuros pielieto faktoranalīzi.

Informācijas daudzuma samazināšana. Bieži ekonomiskajos pētījumos lieli informācijas masīvi apgrūtina statistisko apstrādi un sarežģī rezultātu ekonomisko interpretāciju. Lai samazinātu informācijas daudzumu, var rīkoties šādi: parasti, analizējot pāru korelācijas koeficientu matricu, izvēlas rādītājus ar vislielāko korelāciju. Taču ir iespējama arī cita pieeja: izmantojot faktoranalīzi, rādītāju skaitu samazina, tos apkopojot, pie kam, bez būtiskiem informācijas zaudējumiem.

Hipotēzes par ekonomisko procesu būtību. Ekonomiskos procesus ietekmē ļoti daudz faktoru. Tos apraksta daudzdimensiju struktūra. Faktoru noteikšana starp kuriem ir būtiska sakarība, ir sarežģīts uzdevums. Šo uzdevumu var atrisināt ar faktoranalīzes palīdzību. Komplekso faktoru atrašana un interpretācija dod iespēju izvirzīt jaunas hipotēzes par rādītāju savstarpējo saistību, kā arī skaitliski pamatot loģisko analīzi.

Klasifikācijas uzdevumi. Lai veiktu ekonomisko analīzi, nepieciešams klasificēt faktorus, kas ietekmē ekonomisko procesu, piemēram, darba ražīguma pieauguma, pašizmaksas samazināšanās u.c. faktorus.

Apstrādājot izvēlēto rādītāju sistēmu ar faktoranalīzes metodi, to kopums sadalās vairākās grupās, kas koncentrējas ap ekonomiski interpretējamu faktoru.

Tādējādi faktoranalīze dod iespēju veikt objektīvu klasifikāciju.

Tieši nenosakāmu parametru skaitliskais novērtējums. Veicot salīdzinošu ekonomisko analīzi, bez reģistrētajiem parametriem vēlams iegūt tieši nenosakāmu parametru, pazīmju u.c. skaitliskās vērtības. Tie varētu būt: ražošanas efektivitāte, ražošanas koncentrācijas līmenis, darba organizācijas līmenis u.c.

Katru no šiem lielumiem raksturo virkne rādītāju, kurus var izteikt skaitliski. Ar parastajām metodēm ir grūti noteikt, kuri no tiem visprecīzāk raksturo pētāmo procesu. Izmantojot šos rādītājus, var izveidot vispārināto rādītāju, kuru var izteikt ar zināmo rādītāju lineāru kombināciju.

Fj = a1z1j +a2z2j+.....+ amzmj
(3.1) 

Fj – vispārināto rādītāju vērtība j-tajam kopas elementam,

z1, z2,.....,zm – skaitliski izmērāmo rādītāju standartizētās vērtības j-tajam kopas elementam,

a1, a2,.....,am – katra skaitliski izmērāmā rādītāja svaru koeficients vispārinātajā rādītājā.

Koeficientus a1, a2,.....,kam nosaka ar ekspertnovērtējumu metodi. Šīs metodes trūkums ir ekspertu vērtējumu subjektīvais raksturs.

Matemātiski šos koeficientus var atrast ar faktoranalīzes metodi.

Šādā ceļā iespējams atrast tehniskā progresa, ražošanas intensifikācijas, ražošanas efektivitātes u.c. kopējo rādītāju piemērus.

Faktoranalīzes un citu statistisko metožu kopīga pielietošana. Visbiežāk faktoranalīzi lieto kopā ar regresiju analīzi. Šāda metode dod efektu lielu informācijas masīvu apstrādāšanā.

Pieņemot, ka tiek pētīta zināmu, skaitliski izmērāmu sākotnējo faktoru x1, x2,.....,xm ietekme uz rezultatīvo rādītāju y. Pielietojot regresijas analīzi, var iegūt šādu vienādojumu:

y = f (x1, x2,.....,xm),
(3.2)

kurā tiek ņemta vērā faktoru savstarpējā saistība.

Reālos ekonomiskajos procesos faktori ne tikai ietekmē rezultatīvos rādītājus, bet tie ir arī savstarpēji saistīti.

Turpretī, regresijas analīzi saistot ar faktoranalīzi, vispirms tiek ņemta vērā faktoru savstarpējā saistība un tikai tad to ietekme uz rezultatīvo rādītāju:

y = f [F1 (x1,.....,xm), F2 (x1,.....,xm),....., Fk (x1,.....,xm)]
(3.3)

Regresijas vienādojumu, kas sastādīts no k kompleksajiem faktoriem, var uzrakstīt šādi:

y = a1’ F1 + a2’ F2 +.....+ ak’ Fk     
(3.4)

y – rezultatīvais rādītājs,

F1, F2,.....,Fk – kompleksie faktori,

a1’, a2’,.....,ak’ – daudzdimensiju regresijas koeficienti.

Vienādojumā (3.4) nav brīvā locekļa, jo visi mainīgie tajā ir standartizēti: kompleksie faktori F1, F2,.....Fk – pēc modeļa nosacījuma, un rezultatīvo rādītāju y standartizē iepriekš.

Vienādojuma (3.4) regresijas koeficienti ir savstarpēji salīdzināmi, tāpēc ir ērti veikt analīzi. Regresijas daudzdimensiju koeficienti ir rezultatīvā rādītāja un atbilstošo komplekso faktoru pāru korelācijas koeficienti:

a1’ = rF1; a2’ = rF2; .....; ak’ = rFk
(3.5)

Piemēram, sākotnējos faktorus var apskatīt ar diviem kompleksajiem faktoriem. Ja [image: image1.wmf].
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 = a0 + a1x1 + a2x2, tad daudzdimensiju regresijas koeficienti tiek aprēķināti šādi:
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Standartizē iegūtos regresijas koeficientus:
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Rezultātā saņem:
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Ievietojot izteiksmēs (3.10) un (3.11) x1 un x2 vietā faktorus F1 un F2 un, ņemot vērā, ka rF1F2 = 0, iegūst:

a1 = rF1y un a2 = rF2y
(3.12)

Analoģisku rezultātu var iegūt arī r kompleksajiem faktoriem. Ja faktori savstarpēji nekorelē, tad korelāciju koeficientu inversā matrica ir vienības matrica. Sareizinot šo matricu ar brīvo locekļu vektoru, var iegūt šo vektoru transponētā veidā, kura elementi ir rezultatīvā rādītāja un faktoru pāru korelācijas koeficienti.

y = ryF1F1 +[image: image8.wmf]2

yF
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  +.....+ ryFkFk
(3.13)

Šī regresijas koeficientu īpašība ir ērti izmantojama modelēšanā, jo tos nosaka, pielietojot tikai pāru korelācijas analīzi.

Tā kā kompleksie faktori ir neatkarīgi lielumi, tad atmetot nebūtiskos faktorus, pārējie modeļa koeficienti nemainās.

Piemēram, ja rādītāju x ietekmē tikai pirmie divi faktori, tad vienādojumu (3.13) var uzrakstīt šādi:

y = ryF1F1 + ryF2F2
(3.14)

Komplekso faktoru regresijas vienādojumam ir plašāka jēga nekā vienkāršam regresijas vienādojumam. Tai pašā laikā šis vienādojums ir vienkāršāks, lai arī tā izveidošanai izmanto vairāk informācijas. Lai uzrakstītu komplekso faktoru regresijas vienādojumu, ir jāievēro šāds pieņēmums: rezultatīvo rādītāju neietekmē atsevišķi sākotnējie faktori, bet visi faktori vienlaicīgi. Tāpēc vajadzētu izdalīt šo sākotnējo faktoru atsevišķas grupas, kas darbojas vienā virzienā, un noteikt šo virzienu iedarbības intensitāti.

Ekonomiskajos pētījumos kompleksi pielieto faktoru un dispersiju analīzi.

Faktoranalīzi var izmantot dažādu ekonomisko uzdevumu risināšanā, pie kam vienlaicīgi tiek atrisināti vairāki uzdevumi.       
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